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Temadag

om deponeringsprocesser
 (sputtering osv)

10 och 11 mayj
i Stockholm-Uppsala omrddet

10/5
Grundliggande, forskningsinriktat

11/5
Processer av industriellt intresse

Registreringsblankett skickas ut i separat brev till alla
medlemmar

Svenska Vakuumsillskapets Arsméte halls den 10
maj i Stockholm-Uppsala omradet i anslutning till
temadagen om sputterprocesser. Kallelse skickas ut
separat tillsamans med informationen om
temadagen
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Redaktéren har ordet

"Det dr inte utan en stor oro som jag atog mig det redaktionella
arbete. Jag har aldrig tidigare redigerat en tidning, och
dessutom av en sapass specialinriktad profil. Varifran kommer
materialet!?". Dessa satser 4r himtade fran rubriken
"Redaktoren har ordet” i det foregdende Vakuum Nytt
nummer, - "Vakuum Nytt" nr.59.

Jaa, varifran kommer allt material? Ar det verkligen meningen
att redaktdren skall ensam sta for textmassan? Urhélkar inte en
s& ensidigt valt material tidningens kvalite?

Jag ser fram emot mdnga fler bidrag fran lisarkretsen lagom
till nista nummerets utgivning!,

OBS! OBS!

Styrelsen for sillskapet har beslutat att instifta ett
pris for bista "Vakuum Nytt” artikel! protokoll frin
Styrelsesammantride 94 - 12 - 07

Anatol
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NYHETER FRAN -
Stabil - 1

Forbiittrad repeterbarhet och noggrannhet frdn 1000 mbar till 1 x 10! mbar med
Granville Phillips Co. "Stabil - Ion". Den nya "Stabil - 1"- givaren i kombination med
beprovade convectrongivare ger avsevért jimnare métvirden pé lang sikt dn
traditionella jonisationsgivare.

Statebourne Cryogenics

Kryobehallare for flytande gaser i storlekar fran 1,5 liter upp till 4000 liter. Lagring, kan
for vissa modeller, ske upp till 300 dagar med 1&ga forluster. Elektroniska
kontrollenheter finns for automatisk styrning av flodet av flytande kvive till olika
processer.
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LOWENER
S LS VACUUMSERVICE

Intellemetrics

Biittre kontroll och resultat vid
tunnfilmsdeponering med Intellemetrics
modell IL 820 som kontrollerar
deponeringshastigheten av t ex. Yttrium
med 0,02 nm/s och med uppldsning av
0,002 nm/s.

itetlematrics

AFS, Advanced Fluid Systems

Roterande magnetiska genomidringar for hogvakuumapplikationer. Genomidringarna
har en magnetisk ferrovitska som tétar och méjliggdr mycket 18ng livslingd. Finns i
olika storlekar och utféranden.

MKS Instruments Inc. .

Ny organisation inom MKS Instr. i USA garanterar dig snabbare leveranser och
konkurrenskraftig prisbild. Vi erbjuder MKS hela produktprogram fran de vilkinda
Baratron kapacitansvakuummitarna och flédesmitare/kontroll till ett komplett
program masspektrometrar. Dessutom ingdr HPS-divisionen som tillverkar
vakuummitare av pirani och kall/varmkatodtyper samt CF-byggdelar.

Lowener Vacuumservice AB Lowener Vacuumservice AB
Box 42137 Baazgatan 6

126 15 Stockholm 431 61 Molndal

Tel: 08-7442985 Tel: 031-7760605

Fax: 08-7444462 Fax: 031-7760686
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PROTOKOLL FRAN SVENSKA VAKUUMSALLSKAPETS ARSMOTE 94

Tid: Tisdag 14 Juni k1 20:00
Plats: EVC4 konferansen, Uppsala

1. Motets stadgeenliga utlysning bekriiftades och dagordningen fastillldes.

2. Som réstriknare valdes Lars Bagge och som justeringsmin valdes Bjorgvin Hjorvarsson
och Bengt Hemryd.

3. Som orforande for motet valdes Lars Westerberg och som sekreterare Anders Nilsson.
4, Styrelsens verksamhetsberiittelse presenterades

5. Hiakan Svensson redovisade revisionsberéttelsen.

6. Motet beviljade styrelsen ansvarsfrihet.

7. Arsavgiften beslutades att vara ofdrindrad 50 kr for enskilda medlemmar och 500 kr for
stédjande medlemmar.

8. Budgeten presentrades av L. Thinell och fastilldes.
9. Som styrelse valdes: Ordforande Lars Westerberg, Vice Ordfdrande Bjorgvin
Hj6rvarsson, Sekreterare Jan Josefsson, Skattmistere Leif Thirz:l, Past President Ulf

Karlsson, Ledaméter Jan Eric Sundgren, Eva Olsson, Kenneth Joelsson och Lars Bagge.

10. Som revisorer valdes Roger Wippling och Hikan Svensson. Som revisorssuppleanter
" valdes Fredrik Stillesjs och Birgitta Gelin.

11. Till valnimnd valdes Stig Johansson och Birgitta Gelin.
2. Lars Westerberg redogjorde for arbetet med EVC4

Py

Anders Nilsson (sekr)

Justeras '

N . .. Y é/” [

f\J‘N J-L\ Sy s W7 oo
/

Bjé’rgvin Hjb‘;virsson Bengt Hendryd
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Protokoll fran Styrelsesammantride for

Svenska Vakuumsallskapet.
94-10-19 i Goteborg

Narvarande: Lars W, Eva, Lars B, Bjorgvin, Jan-Eric, Anatol, Ulf och Janne.

1

Fioregdende styrelseprotokoll listes igenom. Paragraf 3. angdende
TUVSTA- presentationen for Vakuum Nytt bad Jan-Eric att bli pAmind av
Anatol infor pressligening av nista nummer. Paragraf 5. Bjérgvin kollar
med S Norrman om posten har fatt bevis for att vi 4r en ideell férening, da
detta 4nnu ej blivit gjort:

Vakuum Nytt. Eva har nytt fax nr 031-772 32 24 4ndra i styrelselista i
tidningen. :

Det foreslogs att ett pris skulle inrittas for bésta artikel i Vakuum Nytt
under 4ret. Priset skall i huvudsak delas ut till yngre forskare/personer.
Beslut togs da forslaget sags som vildigt bra. Prissumman bestamdes till
5.000:~ och skulle delas ut forsta gdngen vid drsmétet 1996.

IUVSTA. Férslag pa ledaméter till de olika divisionerna:
Surface Science - P O Nilsson
Applied Surface Science - Lars Gunnar Petersson
Thin Film - Clas-Géran Grangvist
Fusion - Birger Emmoth
Vacuum Metallurgy - Lars Hultman eller Greger Hékansson ( Tixon)
Nanometer - Lars Samuelsson
Electronic materials - Torwald Andersson
Samtliga ovanstdende skall vidtalas innan nista méte, da slutgilitiga for-
slagen faststills.
- Nomination of councillor + alternate - Jan-Eric, Lars W samt
eventuellt P-O Nilsson.
LW tillfragar Colligon om Jan-Eric kan ga upp som councillor
efter sina 6 ar som alternate.
- President Elect. Anders Flodstrém skall tillfrdgas av Ulf,
- Delegater till Yokohama, inga forslag 4n.
- EVC-5 Lars W ingar i planeringskommitén.

ECV-4 Slutsummering har pabérjats av Lars.

Vakuum Nytt 60
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IVC-15/1CSS-11 ar 2001

Planning Commitee: Lars Westerberg, Jan-Eric Sundgren, P-O Nilsson
Bengt Kasemo och Ulf Karlsson

Fore detta sammantride presenterade Goteborg & Co sina mdjligheter
och lokaliteter infor mdjligheten att halla i konferensen,

Ekonomi och Medlemsfragor. Inkommen offert for skétsel av medlems-

registret diskuterades. (bifogad)

Styrelsen beslutade att anta offerten frin Vacuum & Radiation CC.

Atgérder:

- Leif Thanell 6ppnar nytt postgiro fér hantering av féreningens
transaktioner.

- Gamla postgirot 880043-5 blir fortséttningsvis uppsamlingskonto fér
medlemsavgifter.

- All kontoinformation rérande Pg 880043-5 skickas fr.o.m 950101 till;
Vacuum & Radiation CC,Stenrésviigen 83,752 66 Uppsala.

AVS skall inkomma med rikning fér kostnader 1 samband med
kursemna de holl. LW kollar med Birgitta Gelin,

Denna paragraf forklarades omedelbart justerad.

Kommande styrelseaktiviteter.

- Kurs i Goteborg vér-95 i kombination med temadag. Férslag pa tema-
dagar:
EM-tekniker, Nanometer.
Eva haller i organisationen, slutet pd maj verkar Iamphzt da arsmote
skulle kunna hallas samtidigt.

- Vakuyumkurs pa Island. Bj6rgvin undersoker intresse och méjlighet.

- Vakuumsallskap i Danmark? Jan-Eric underséker!

Ovriga frigor. Inga 6vriga fragor
Niista sammantriide - Telefonméte 7/12 kl. 10.15
Kista/Uppsala 94-12-05

v — bW

Jan IOSéfS‘SO'Il\ESERT ) Lars Westerberg (or

N,
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Protokoll fran Styrelsesammantride for
Svenska Vakuumsillskapet.
94-12-07
Telefonmote.

Nérvarande; Kenneth,Bjorgvin,Eva,Lars B,Lars W,Janne och Leif.

1

Foregiende styrelseprotokoll listes igenom. Bjérgvin hade dnnu ej haft tid att
kontrollera med Norrmar/ posten.Han gor det till ndsta mote.

Ledamoter till [UVSTA, forslagen faststalls vid senare mote,

Dir hade ocksa Lars Bagge som forslag till ledamot i Vacuum Science av misstag
fallit bort.

Protokollet togs till handlingarna.

Vakuum Nytt, Priset for bista artikel skall annonseras sa att det far 6nskad verkan,
dvs. fler artiklar.

Bjorgvin aker till Aland for artikel om CCM(kapacitansmanometertillverkning).
Séllskapet stdr for merkostnaden (biljett). .

Artiklar frin andra vakuumfirmor vilkomnades.

LW har en artikel om "turbons" historia pa tyska som passar i tidningen.Den dr dock pd
tyska och skall éversittas. LW tar kontakt med Christer pa Leybold for hjilp da det

ir en tidigare L-H anstilld som skrivit artikeln.

TUVSTA Lars W. kontaktar alla forslag till ledaméter, for slutgiltigt forslag.
-Nominering for 1995-98 :Councillor-Jan-Eric Sundgren

‘ Alternate- Lars Westerberg.

-President elect, inga forslag. :
-Delegater till Yokohama skall vara klart till 95 06 30.

EVC-4, Preliminart bokslut 4r klart enligt 6 k. med Ragnarsson pd NUTEK.
Arbetet med proceedings fortgar.

IVC-15/ICSS-11. Beslut att Géteborg skall vara SVS forslag till vardort.
Inbjudan 4r framtagen tillsammans med Géteborg & Co .Skickas med kurir
till Haag for att vara framme fore jul.

Congrex har inkommit med budgetforslag, med 3100:- som konferensavgift.

Ekonomi och medlemsfrigor. Postgirokonto enligt tidigare protokoll ppnas av Leif
d& han far protokollet.Inbetalningskort for -95,undersoks om ny variant av Bjt‘)rgvin
2-3 nya medlemmar .Nya registret 4r klart,301 medlemmar totalt.

Ej fatt ndgon faktura frin AVS for vakuumkurserna i juni. LW har pamint Birgitta G

Vakuum Nytt 60
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Kommande styrelseaktiviteter.Eva foreslog en temadag i mesoskopisk fysik i
samarbete med Mats Jonsson.Den kan dock ej g av stapein forrdn host -95,dér-
for kom ett forslag upp om sputtering-temadag i samband med arsmotet i vér.
Jan-Eric,Eva och Bjorgvin tar fram forslag till nista mote.

Intresset 4r stort for en kurs pé Island.

Bjorgvin koilar hur minga medlemmar vi har frin vara nordiska grannlénder.

Ovriga frigor.Inga 6vriga frigor.
Niista sammantriide. Telefonméte 31/1 -95 k1.10:15.

Kista/Uppsala 95-01-12

J@fm Lars Westerberg(ordf.)

"Varfér har han gémt potatisen i jorden?”

Vakuum Nytt 60
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4/ EDWARDS

Nya RV-serien

[} .
Tva pumpar i en!
* Tyst —48 dBA
# Flexibel — omstallbar mellan hogt flode eller hogt vakuum

* Tilig — klarar att pumpa det mesta
% Siker — CE-miirkt

TiliguisT

ANALYS AB
Box 1100, 164 22 KISTA, Tel 08-632 32 00, Fax 08-752 70 91
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Vakuum’curiosa”

Nedan foljer nagra snuttar om vakuum som jag har snappat upp
hir och dér.

I

Visste du att man kan faktiskt uppna ett vakuum pa 2 x 1072 Torr
med en turbopump! Jord, japaner har lyckats med detta
konstsycke! H. Ishimaru och H. Hisamatu (IH) beskriveri J. Vac.
Sci. Technol. A12 (1994) 1695 vad for en turbopump som krévs for
att astadkomma ett ultra 1ag UHV. Observera att detta tryck
utgjorde detektionsgréns for det tryckméthuvud som de japanska
forskare anvinde. Det verkliga trycket kan alltsé ha varit &nnu
lagre.

Forst och framst krdvs det en japansk produkt. De gjorde ett
forsok med en Seiko - Seiki STP300 pump och ett annat férsdk med
en Osaka Vacuum TH250 pump. Pumparnas
kompressionsférhéllande for vétgas var 2- 5 x 10%. Dessa backades
av en Seiko - Seiki STP300 pump i serie med en férpump.
Pumparna tillverkades helt i en urgasad aluminium. Materialet
bearbetades med hjilp ev en s& kallad EL process. De har urgasad
pumprotorn i He atmosfér i 5 immar, och pumpat ur alla
pumpens inre skrymslen och vrar (t. ex. utrymmen mellan
distansringarna och pumphuset). De fick beligga undre delen av
rotor, stator, distansringarna och pumphuset med ett 10 mm tjockt
SiO7 skikt dels for att ytterligare minimera urgasning av alla
detaljer, och dels fér att maximera virmeutbyte mellan rotorn,
statorn och pumphuset. Utan SiO; beldggning uppmaittes
rotortemperaturen till c:a 60°C. En SiO2 belédggning 6kar rotorns
emissivitet fran 0.04 till 0.9 och dérigenom okar dess virmeutbyte
med de 6vriga pumpdelar (ven dem var belagda med SiO2). Efter
beldggning var rotortemperaturen c:a 25°C.

En hogblankt polerad helmetall Al kammare tillverkades med
hjilp av en s.k.EX process. Den innehél bl.a. en tryckmatare, och

Vakuum Nytt 60
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nagra ventiler. Undersdkningens huvudresultat framgar ur
figuren pa omslagssidan. Utrustningen kunde na ett tryck under
10-12 Torr redan 10 timmar efter nedpumpningen (i dessa 10
timmar ingick en urgasning av hela systemet till 150°C i 4
timmar).

Lisare som vet vad férkortningar "EX - och "EL - processer" stir
for kan girna forklara dessa termer for oss dilletanter, - red.
anm,

II

Att uppna ultrahdg vakuum med plastkomponenter inne i

systemet har lange ansétts vara en oméjlighet. Myten om

plasternas of6renlighet med UHV har pa senare tid fatt ge vika for
en mera nyanserad &sikt dar man papekar att moderna
"hégtemperaturplaster”, - t.ex. viton, mylar, kapton eller teflon,

kan mycket val anvandas inom UHV - technologin. En lyckad
anvindning forutsétter dock att plastdetaljer utsétts varken for
alltfor kraftig uppvarmning (temperaturer ver 180°C &r oftast ej

att rekommendera) eller elektronbombardemang, och inte heller

fér bombardemang med joniserade eller neutrala atomer. De

senare kan orsaka kraftiga materialférandringar sdsom
sonderdelning eller aldring av plaster, och foljaktligen bidrar till

en forhojd urgassning fran plastdetaljer.

Inuti UHV - utrustning anvénds plaster huvudsakligen som elektriska
isolatorer vid "kabeldragning". Plastkomponenter som isolerar ett
UHV system fran en yttre virld eller fran en annan
vakuumutrustning férekommer bl.a. vid synchrotronljusanlaggningar
dér de ofta bildar ett vakuumfonster for att reducera
bakgrundsstralning vid partikeldetektorer. Plastfoljer anvénds ocksa
som tdtningar mellan tvé st. vakuumfldnsar for att elektrisk isolera
forsoksutrustning fran t. ex. acceleratordelen av utrustningen.
Beroende pé om plastdetaljer anvédnds for separation av en UHV
anldggning fran en omgivning vid hogre tryck, eller om de placeras
helt inuti en vakuumkammare &r det framst tva av plasternas

Vakuum Nytt 60




)15 (

Vacuum Products Scandinavia

Vi erbjuder det nya ttyckinstrumentet frin WENZEL,
Danmark med det breda tryckomradet.

- Métomrade 1x10-5 til] 1999,9mbar.
- 3 digitala lysdioders skirm

- 6 satspunkter

- Hig & lagsignal bt alarm

- 2 relén

- Gasval

- 4 mitkanaler

100 mm Diameter

0- 20Torr (0- 25 mbar)
0. 40 Torr (0 - 50 mbar)
0- 100 Torr (0 - 125 mbar)
0 - 760 Torr (0 - 1000mbar)

VACUUM PRODUCTS SCANDINAVIA
Box 201
597 25 ATVIDABERG
Tel: 0120 149 22
Fax: 0120139 07
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egenskaper som dr av intresse for minimering av f6roreningar i ett
vakuumsystem: dels permeationshastigheter for olika gaser genom
en plastmaterial som funktion av gasens partialtryck och plastens
temperatur, och dels deras urgasningsegenskaper vid olika
temperaturer.

Permeationshastigheter av de vanligaste gaser (vitgas, syrgas
kvdvgas, etc.) genom viton &r sedan gammalt upmdtta. En
intresserad ldsare kan kontakta t. ex. Nordiska Balzers fér
referenser. '

Permeationshastigheter av He, Ar, N2, Oz, och CO2, genom
Mylarfoljer som funktion av gasens tryckdifferans, foljets tjocklek
och temperatur har nyligen publicerats av M. Mapes, H. C. Hseuh
och W. S. Jiang i J. Vac. Sci. Technol. A12 (1994) 1699. Tyvérr har
forfattarna missat att undersdka permeationshastigheten for
vitgas. Resultat av undersokningar p4 Mylar ssmmanfattas i en
tabell nedan som ger permeabiliteten, K {K definieras enligt K=Ko
x exp(DE/RT), dér DE - aktiveringsenergi f6r permeation, Ko -
permeationskonstanten, T - foliets temperatur, och R =1.987 -
gaskonstanten i cal/mol gas}.

Gas | folietjocklek DE Ko x10®
(mil) {cal/mol) (sccm#cm / atm / cm?2 / sec) [
He 1.8 50zx.1 95+12
42 58+ .4 375 £ 247
Ar 1.8 761 134+ 14
N> 1.8 71+1 265
@} 1.8 62+.1 31+7
CO, 1.8 44+ 2 89+21
42 50 .2 159 +4.1

VaKuum Nytt 60 |
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Permeationsforsék pa aluminiumbelagda mylarfolier uppvsade
hogre permeabilititeter for He och CO». Forfattarna ger ingen
forklaring till detta beteende. Man kan spekulera att skillnaderna
orsakas av (kemiska och strukturella) modifikationer av foliet,
vars art och djuputbredning beror pa sittet varpa folierna belades
med Al

For en mera detaljerat information se ovanndmnda artikel.

Jag tycker att en del av vara ldsare (t.ex. redaktoren sjilv) skulle
ha en stor nytta av en sammanstillning av olika plasters
permeations- och urgasningsegenskaper. Leta fram relevant
litteratur sa redigerar jag en sammanstillning?!

III

Mig veterligen har ingen dnnu konstruerat ett komplett UHV -
system i plast.

Sjalvklart bér man alltsa kénna till urgasningsegenskaper inte
endast av plaster, utan framfor allt av de konstruktionsmaterial av
vilka UHYV - kammare oftast byggs; - t. ex. av rostritt stal. Senaste
undersokning av termisk desorption (TDS) fran 304 och 347
rostfritt stal (StSt) publicerades av S. Rezaie - Serej och R. A.
QOutlaw i J. Vac. Sci. Technol. A12 (1994) 2814. De bada StSt
proven urgasades i 24 timmar vid 250°C innan TDS spekira togs.
Ytfororeningar av respektive prov har kontrollerats fére och efter
varje TDS forsok m.h.a. Augerelektronspektroskopi (AES).
Intensitet hos de olika toppar i ett AES spekira utgdr ett matt pa
méngden av ytféroreningar i provet. Forfattarna har koncetrerat
sig pa desorption av H2 och CO.

TDS spektra av bade Hz och CO bestod av tva delar: dels en topp
orsakad av en dterkontaminering av provytan fran
bakgrundsgaser, och dels en med temperaturen vixande
desorption av féroreningsamnen inldsta i respektive prov.
Ytkontamination fran bakgrundsgaser bestod huvudsakligen av
H2 och CO, och av mindre mingder av vatten, metan och
koldioxid.

Vitedesorption fran en StSt yta borjar kring 200°C kulminerar
kring 410°C, och avtar sakta med &kat temperatur. Detta beror pa

VaKuum Nytt 60
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att ytan hos en vanlig rostfri kammarvigg innehéller platser dér
bindningsstyrka hos en metall-vite bindnig varierar kraftigt.
Maximum i CO desorption upptrader ocksa kring 410°C, men till
skillnad fran vitedesorption dr CO desorptionstoppen "smal"
(FWHM = 100°C), vilket kan tolkas att CO binder till ett rostfritt
stal ungafer lika starkt oberoende av dess placering pa ytan. Detta
aterspeglas ocksé i FWHM - bredden hos den "smala” yt - CO
toppen i desorptionsspektra.

Kolets, - eller syrets, utdiffusion fran provets bulk borjar forst
kring 600°C, medan vitets utdiffusion bérjar redan kring 400°C.
Tyvirr kompliceras tolkning av TDS kurvor av att termisk
desorption aterspeglar tva processer: dels transporten av C och O
till ytan, och dels en C - O reaktion pa ytan.

En hettning till 200°C i 24 timmar reducerade provytan kraftigt
map. syre (syre signal i Auger spektra var kraftigt reducerat)
vilket aterspeglades i ett kraftigt dkat C : O forhallandet . Efter en
hettning till 800°C var bade C och O AES - signaler borta medan
svavel har segregerat ut till ytan. .

Kan man léra sig ndgot om urbakning av ett UHV - systemet frén
dessa forsdk?

Alla ovan beskrivna desorptionsférsdk var utférda pé ett prov
som redan har hettats till 200°C. Enligt AES - spektra har denna
hettning bidragit till en syre- och kol- reduktion. En "vanlig
bakeout" till 200°C kan i sig inte ndmnviért reducera en UHV
kammarens viggar map. vite och CO, i alla fall i fréinvaro av O3 -,
H; - och/eller N7 - 6verskott. Vad den dstadkommer &r att ta bort
de 16sast bundna féroreningsdmnen. Fér att reducera ytan, och f6r
att driva ut C, O och H ur kammarviggens inre krivs det
temperaturer av upp till 600°C. Vid s& hoga temperaturer dr risken
stor att andra fdroreningar (t.ex. svavel) segregerar ut till ytan.

1A%

Vad hinder da om urbakningen sker vid, sig, 200°C men i
narvaro av en lamplig gas, t.ex. vid ett forhojd partialtryck av syre
i systemet?, eller i ndrvaro av ozon? eller vid ett forhojd
partialtryck av vite?.

Vakuum Nytt 60
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Ett tips om en méjlig "kemisk rengéring” av ett UHV system, 4r
hédmtat ur en "preprint” av M. Grunze, G. Strasser och O. Elshazly
(GSE). Forfattarna har flddat N2O genom systemet (p =5 x 10”7
torr) de sista tvd timmar av en 8 - timmars "standard" urbakning
vid 180°C. Resultatet blev en kraftig reduktion av bl.a. CO
signalen jamfort med en urbakning utan "kemisk" rengéring.

AV

I de flesta fors6k som gors inom till exempel ytfysiken finns det ett
behov att preparera en kemiskt ren och geometriskt vilordnad yta,
och att sedan hélla den ren under lingsta mojliga tid. De
rengdringsmetoder som brukar redovisas i publikationer bestir av
omvéxlande provhettning till en limplig, men hog, temperatur
och bombardemang av provytan med Ar - joner. Den férsta
provrengdring tar vanligtvis lang tid (veckor till ménader). Sirskilt
besvirligt dr det att bli av med d&mnen som undergar
fasomvandlingar, till exempel jirn, d& det kan bli oméjligt att hetta
provet till en tillrdckligt hog temperatur. Att preparera en
vélordnad yta hos en metallegering, en metalloxid - nitrid eller -
karbid genom hettning - sputtring cykler 4r i det ndrmaste
omdiligt.

Parallelt med de vanligtvis i publikationer redovisade metoder
finns det en ej dokumenterad kunskap om méjligheter att rengéra
ett prov genom att utnyttja egenskaper hos dess viaxelverkan med
vanligt forekommande féroreningar.

Ett kidnt exempel: for att gora rent en platina kristall eller folie
racker det att exponera provet till omvixlande syrgas och vitgas
och samtidigt hetta till en (tryckberoende) temperatur en bit under
500°C. Syrgas reagerar med kol och bildar CO7 som desorberar
vid dessa temperaturer. Syrgas reagerar med de flesta andra icke
metalliska féroreningar som klor eller fosfor och férsvagar deras
bindning till metallen, utom med svavel. Vitet reagerar med det
adsorberade syre till vatten som desorberar. Vitet (och syre)
promoverar dven C- och S - utsegregering till ytan och reagerar
med svavlet till HyS (SOx) vars bindning till manga ytor &r svagare
dn svavlets bindning.

Tva andra kemiska rengoringsrecept for nickel och jarn kristaller
har redovisas av GSE i samma artikel som ovan.

Vakuum Nytt 60




)20(

GSE's rengdringsrecept fér jarn:

- exponera ett prov upphettad till c:a 450°C till 1 atm H2 under 14
timmar.

- exponera dérefter till syrgas tills all vite omvandlas till vatten

- upprepa cykliskt tills all kontamination férsvinner, eller tills
kontaminationsnivan har uppnétt jamvikt.

- resterande féroreningar beror pa provets dterkontamination fran
gasen och kan endast reduceras genom argon bombardemang
och kort hettning till = 700°C. -

Behandlingstid &r enligt férfattarna = 100 timmar.

GSE's rengoringsrecept for nickel:

- exponera ett prov upphettad till = 370°C till syrgastryck av c:a
5x 107 torr i ndgra timmar. Syreexponering rengér provytan
fran kol;

- hoj provtemperaturen ndgot och exponera till vitgastryck av c:a
5 x 10°6 torr tills all syre forsvinner fran ytan.

Upprepa tills all kol har férsvunnit.

Om andra féroreningar, till exempel svavel, har segregerat ut till

ytan fortsétt med att:

- exponera ett till 700°C upphettat prov till ett kvéveoxid (NO)

tryck av 5 x 107 torr,

- reagera bort det adsorberade yret med vitgas enligt ovan.

Upprepa tills allt svavel forsvinner. Typisk behandlingstid =~ 15 -

50 timmar.
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Flsclrgrusments ]

Sample Handling System XL25

This is a major improvement to our existing sample
handling range, now allowing sample sizes of up

to 25.4 mm and set to become the new industry
standard.

Our XL25 system allows the user to configure

a high performance sample transfer system from

a selection of VG's extensive range of compatible
UHV components.

Features include:

* Sample transfer sizes up to 25.4mm (1 inch).
* Transfer through a 38 mm diameter bore,

* Improved heating & cooling over a wide
range. .

Low residual magnetism.

Enclosed wiring through a central conduit.
Sample current measurement facility,
Compatible with low energy electron
analytical techniques.

* % o »

CLAM4 - Combined Lens/Analyser Module
The CLAM4 is a new 150mm radius hemispherical
sector analyser for the energy-analysis of charged
particles,

In common with all VG Microtech analysers,
CLAM4 is UHV-compatible, and has the unique
VG benefit of a mu-metal vacuum envelope,
offering the ultimate in transmission/energy-
resolution performance. It is fully compatible with
VG Microtech's comprehensive range of surface-
science sources and analysis chambers.

Features include:

Genuine hemispherical sector analyser.

150 mm mean radius.

Mu-metal vacuum envelope

Designed as a standard component.
Large-angle lens 'LNo3",

Ultimate energy resolution/transmission curve.
Magnetic screening - best energy resolution,
Easy to retrofit. )

Large transmission in synchroton / Auger work.

TSN R I

Ifyou wish to receive our New Products Catalogue
Y 8 please contact Kennet Joelsson Fisons Instr s
tel 08-730 02 95 or fax. 08-730 42 42.

Vakuum Nytt 60




)2z (

Blamann
Beskrivelse av vakuumsystemet

Awvdelingsingenior Terje Brundtland

Nordlysobservatoriet, Institutt for Matematiske Realfag
Universitetet i Tromsa, N-9037 Tromsga, Norge
Tel. +47 776 45139, Fax +47 776 45580

Bldmann er en toroidal plasmamaskin for studier av magnetisert
plasma. Den er bygget opp som en tokamak, en fusjonsmaskin, men
med den viktige forskjell at det i Bldmann ikke induseres en toroidal
elektrisk strem som bidrar til & varme opp plasmaet.

Maskinen bestar av et toroidalt vakuumkammer hvor plasmaet
dannes, spoler for toroidalt, vertikalt og radielt magnetfelt, to
kjelesystem, monteringsramme og hovedkontrollsystem, den er
konstruert og bygget pa Nordlysobservatoriet ved Universitetet i
Tromse, Norge. Storre enheter ble laget i sammarbeid med
verksteder i Norge og i utlandet.

Figur 1 viser oppbyggningen av Blimann. Selve maskinen har en
diameter pa ca. 2,4 m, og en hoyde pa 1,7 m, uten diagnosutstyr
montert.

Det toroidale magnetfeltet dannes av 24 sirkulaere, vannkjolte
spoler med eget kjslesystem og stremforsyning. Spolene er koblet
slik at de enten kan produsere et homogent, toroidalt magnetfelt,
eller et inhomogent felt med tre speil. (Bumpy Torus). Maksimum felt
er 0.4 T. Toroidalfeltet lukker plasmaet inne og former det som en
torus. Fire vertikalfeltspoler og fire radialfeltspoler gir et magnefelt
som bestemmer plasmaets posisjon inne i vakuumkammeret.
Plasmaproduksjonen skjer ved hjelp av en utladning mellom en
limiter-ring av kobber og et tungstenfilament. I gyeblikket holder vi
pa med & installere utstyr for mikrobelgeproduksjon av plasma.

En stor fordel med Bldmann er at den er konstruert for
kontinuerlig drift i motsettning til vanlige tokamaker. Dette gjor at vi
kan framstille et tidsstasjoneert plasma hvor hele volumet er kaldt
nok til til & underspkes med prober. Slike plasma er naturlig nok
mindre fusjonsrelevante enn varmere plasma, men har den fordelen
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at mange diagnosemetoder og datainnsamling blir enklere. Maskinen
er meget fleksibel og kan lett modifiseres til nye eksperiment. Ideen
med Blamann har hele tiden veert & ha en maskin hvor en rekke
plasmafysikkeksperiment kan utferes med et minimum av kostnader
0g bemanning.

Virksomheten i dag er konsentrert omkring studier av turbulens
0g transport i et magnetisk innelukket plasma. Det er publisert en
rekke vitenskapelige og tekniske artikler om Blamann. Denne
artikkelen er en forenklet beskrivelse av vakuumsystemet.

Monteringsramme Kaldtvann Varmtvann Indre Q’Vf‘? " Vertikalfelt-
tilfgrsel retur stptte-  stattering spoler

ring /

Radialfelt\spoler

Vakuum-

Vakuum kammer

kammer

Ventil

Toroidal-

feltspoler Vakuum-

pumper

Nedre
stgttering

Kjglevann
tilkobling

Spole-
titkoblinger

Trykkluft

Lokalmanifold

220V AC —pu
Kjglemanifold

Elektronikk
Vakuum Kabelkanaler
manifold

. . ; . Hgystrgms-
Kjglemanifolder o IO/ (/7 kabler

Figur 1. Snitt gjennom maskinen

Under konstruksjonen ble det stilt krav om et vakuumsystem som
hadde innebyggede rutiner for nedpumping, trykkregulering og
gass:vlling, og som var enkelt og sikkert i bruk. Kravene til
kammeret var god adgang til alle portene, metallpakninger,
temperaturer opp til 250°C og max. lekkasje-rate lavere enn 1 x 109
mBar 1 s-1 helium.
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Vakuumsystemet bestér av fem deler; kammer, pumper, ventiler,
maleutstyr og kontrollsystem. Disse fungerer som en enhet som
kontrolleres og styres fra flere kontrollpanel. En oversikt over hele
systemet er gitti figur 2.

Vakuumkammeret har store-radius lik 651 mm, lille-radius lik
133,5 mm og er tilpasset Blamanns gvrige konstruksjon. Det er
bygget etter UHV (Ultra High Vacuum) standard med tilsammen 52
porter med Conflat flenser og fire store rektanguleere lokk, ogsd med
metallpakninger. :

Kammeret blir pumpet av en turbopumpe gjennom en
spjeldventil, og med en vanlig forpumpe. Ventilsystemet bestar av
tilsammen 9 ventiler som brukes under nedpumping, gassregulering,
fylling og 4pning av vakuumkammeret.

< Maile- . I
utstyr
) Kontroll
Pumper System | PLS
Ventiler <

Figur 2. Oversikt over vakuumsystemet. Prinsippskisse.

Trykket i kammeret registreres av-méleutstyret som inneholder
sensorer og elektronikk for maling og visning av trykk. Dataene her
kan leses inn i en PLS (Programmerbar Logisk Styring) for videre
behandling.

Kontrollsystemet styrer og overvéker pumper og ventiler og
sorger for sikker bruk av anlegget. Alle funksjonene er forriglet pa
en slik mate at feil og skader pa systemet skal forhindres.

Plasmafysikkgruppen ved Universitetet i Tromsg ble etablert i
1974. Eksperimentene foregikk i mange ar i en linjeer DP (Dobbel-
Plasmamaskin). I de siste arene har interessen dreiet mot
fusjonsrelatert plasma og siden 1992 har alle forsek veert utfert i
Bladmann, vér nyeste installasjon. (Bldmann er oppkalt etter et
karakteristisk fjell utenfor Tromse).
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For tiden er 4 vitensapelige ansatte og 2 ingeniorer og teknikere

tilkyttet gruppen.

Vihar i flere ar hatt samarbeid med andre institutt, bl. annet
grupper ved PPPL i Princeton, USA, og Alvén laboratoriet, KTH,

Stockhlom.

A. VAKUUMKAMMER'

Under eksperimentene dannes plasmaet inne i det toroidale
vakuumkammeret. En tegning av kammeret er gitt i figur 3, og

spesifikasjoner er vist i tabell 1.

Tabell 1. Spesifikasjoner

Store radius
Lille radius
Veggtykkelse
Sektor kammer
Porter: 114 mm (4 1/2") conflat
70 mum (2 3/4") conflat
33 mm (1 1/3") conflat
Rektangulzre, 230 x 440 mm
Pakninger

Materiale i kammervegger
og porter.
Indre overflate

© Volum

Lekkasjerate
Vekt

651,5 mm

133,5 mm

3mm

4

8

28

16

4

Kobberringer, helicoflex,
indium.

AISI 304, 316L og 316LN
5.3 m2

300 liter

<1x10-9 mBar 1 57! helium
Ca. 350 kg
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Tverrsnitt av
kammer,
se figur 5

325 mm conflat

Figur 3. Vakuumkammer

Konstruksjon

Torusen er laget av fire 90° seksjoner som er festet til hverandre
med spesielle conflat flenser, (Ytre diameter = 325 mm.)

P& hver seksjon er det plassert et "sektorkammer"” som passer
noyaktig inn mellom to toroidalfeltspoler. P4 utsiden er det en
rektanguleer flens med en indre dpning pa 173 x 383 mm. Dette gjor
en enkel adgang til torusen mulig, og gir plass til diagnoseutstyr. P&
toppen og bunnen av sektorkammeret er det en port med 70 mm
conflat flens. Se figur 4.

Et tverrsnitt av torusen er vist i figur 5. P4 utsiden er det en port
med 114 mm conflat, p& over og undersiden en port med 70 mm
conflat, og pa innsiden to porter med 33 mm conflat (miniconflat). De
to portene pd innsiden er plassert 30° over og under senterlinjen.
Det er 8 slike tverrsnitt pa torusen.
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Rektanguler 70 mm conflat

flens xp_ ]

383 | m B
M |__ Tverrsnitt

I
l
| av torusen
E | .
: i
l 6 3717 e

1
600

Figur 4. Sektorkammer

For 4 fa tangentiell adgang til plasmaet er det plassert 4 "sikterer”
med 70 mm conflat flenser i midtplanet, et p& hver seksjon og parvis
pekende direkte mot hverandre. Portene pa toppen og bunnen av
sektorkamrene ligger noyaktig over siktelinjen mellom disse rerene.
Alle sirkuleere porter er forsynt med conflatflenser med Cu
pakninger. For & gke adgangen til kammeret er alle dpningene storre
enn standard. Denne gkningen er fra 15.8 til 16.3 mm p&
miniconflatene, fra 35 til 37 mm pa 70 mm og fra 64 til 68.9 mm pa
114 mun flensene.

70 mm conflat

7 kjolerar

Figur 5. Tverrsnitt
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De rektanguleere flensene er konstruert for Helicoflex (Cefilac)
pakninger, type HL 200. Vi bruker ogsa indium pakninger her.

For 3 kjole vakuumkameret er det festet ca. 40 meter kobbergr, 10
x 10 mm til torusveggen. Rorene er koblet sammen i fire grupper og
har en samlet kjolekapasitet pa 100 kW, se figur 6.

P4 grunn av lufttrykket pa de flate sidene av sektorkamrene
"krymper” torusen nar den pumpes ned. I tillegg kommer
temperaturvariasjoner. Dette gjer at torusdiameteren kan variere sa
mye som 2.5 mm. For a feste kammeret til monteringsrammen ble det
laget spesielle braketter som kun tillater radielle utvidelser. Ingen
rotering, forskyvninger eller andre bevegelser er mulig. Disse
brakettene isolerer ogsé kammeret fra monteringsrammen og jord,
slik at eksperimentkammeret kan veere elektrisk flytende.

Figur 6. Del av torusen med kjglergr. Plassering av porter er vist med et kryss.

Framstilling

Hver av de fire 90° seksjonene ble laget av to stélplater, 3 mm
tykke (Uddeholm), som ble kaldpresset, maskinert og sveiset
sammen langs den horisontelle senterlinjen. Det ble foretatt en
fargetest av hele overflaten inkludert sveisene. Sveisene ble ogsa
rontgen og heliumtestet for godkjennelse.

Flensene som forbinder seksjonene til en torus er spesialbestilte
ikke-standard conilatflenser (VEV, Osterrike). De rektanguleere
flensene og lokkene er ogsa spesialbestilt (VG). Alle de andre
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flensene er vanlige conflatflenser (VG). For flensene ble tatt i bruk
gjennomgikk de en naye kontroll.

En hoy grad av neyaktighet var pakrevet for posisjonering av porter,
sektorkammere og flensene som binder seksjonene sammen. Det er
ingen belgseksjoner i torusen sa de fire 90° seksjonene maétte passe
neyaktig sammen sa de dannet en torus nér de ble montert. Det var
lite eller ingen rom for feilplassering av sektorkamrene, ellers ville
dette ha pavirket posisjonene til toroidalfeltspolene. Det ble lagt mye
arbeid ned i byggingen av en jigg som holdt delene i riktig posisjon
under sveisingen. Sveise-forskyvninger oppsto hele tiden og ble
rettet opp i kald tilstand med hydrauliske kiler. Der det var mulig ble
alle sveisene foretatt pa innsiden. Sektorkamrene ble sveiset fra
utsiden, men med full gjennombrenning. For & hindre oksydering ble
det konstruert spesielt utstyr som blaste argon direkte pa innsiden
av sveisene under sveising. Den totale lengden av alle sveisene er ca.
100 meter. Alt mekanisk arbeid pa vakuumkammeret ble utfort pa
Institutt for Energiteknikk pa Kjeller, Norge, utfra vére tegninger og
med komponenter bestilt av oss.

De kvadratiske kobber-rerene til kjoling av kammerveggen ble
forst gladet og sa nedkjelt for mykgjering for de ble boyetien
kryssfinermal. Den korrekte formen pa rerstrukturene ble oppnadd
ved gjentatt gleding, nedkjeling, bayning og vridning til de passet
helt til torusoverflaten. Etter slutt-tilpassing og rengjering ble rorene
limt fast til kammerveggen med en varmeledende epoxy
("Thermalbond", Thermalloy Inc), og sikret med sma rustfrie
klammer punktsveiset til veggen.

Testing

Nar de fire seksjonene var ferdige og rengjort ble de satt i
sammen til en torus. Det var ingen problemer med 4 fa de store
conflatflensene pa de forskjellige seksjonene til & passe sammen.
Under framstillingen hadde man oppnédd en toleranse bedre en 0.4
mm i radiell rettning. Til slutt ble det foretatt en tilfredstillende
dimensjonskontroll av hele kammeret.

Vakuumkammeret ble baket ut i en termoisolert kasse i 20 timer
ved 120°C. Etterpa ble det pakket inn i et plastikktelt og koblet til en
lekkasjesgker. Med helium i teltet var det ikke mulig a se lekkasjer
over 1x 109 mBar 1 s-1. Med pumpene avslatt viste trykkstigningen
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at utgassingen fra veggene matte veere pé c:a 4 x 10-12 mBar1s-1 cm-
2

Etter gjentatte prover med varmeband rundt kammeret
(temperaturer opp til 230°C) og pumping i flere dager gikk
utgassingen ned i 1 x 10-12 mBar 1 s-1 em-2. Et teoretisk slutt-trykk pa
1.3 x 10 mBar ble beregnet for kammeret med det eksisterende
vakuumsystem.

Laveste trykk under uttestingen var 4.8 x 10-9 mBar. Man kan anta
at denne verdien vil synke ytterlige ved lenger utbaking.

B . PUMPER

Kammeret pumpes av en Balzer TPU 330 turbmolekyleerpumpe
(kapasitet 3301s-1) med en DUO 016 (kapasitet 16 m3 h-1) som
forpumpe.

Turbopumpen er festet til en pneumatisk spjeldventil av
"butterfly” typen (VAT Ser. 20), kalt "kammerventil”. Denne er igjen
festet til en 150 mm conflat pa lokket til en rektanguleer flens.
Ventilen brukes til 4 isolere kammeret fra pumpesystemet nér det
ikke er i bruk. Pumpene kontrolleres av en egen enhet (Balzer Power
Supply TCP 300) som er plassert sammen med det ovrige
kontrollutstyret. Nar pumpene slés av stenges kammerventilen
automatisk, Etter ett minutt, ndr turtallet pd turbopumpen er sunket
til ca. 50 %, &pner en lufteventil pa pumpen og slipper inn luft.
Ventilen stenger etter ett minutt nar det er blitt atmosfeeretrykk i
begge pumpene. Ved 4 ha luft i pumpesystemet ndr det ikke er i bruk
fjernes risikoen for oljeoppsuging fra forpumpa til turbopumpe og
kammer.

Pumpesystemet kan under normale forhold ta ned trykket fra
atmosfaeretrykk til 1 x 10-7 mBar p& omkring en time.

C. VENTILSYSTEMET

En tegning av ventilsystemet er gitt i figur 7. Systemet bestar av
tilsammen ni ventiler hvor to er tilknyttet pumpesystemet.

En vakuum-manifold med fem forskjellige ventiler er koblet til
torusen gjennom en manuell stengeventil. Disse gir muligheter til
allsidig bruk av anlegget, blandt annet trykkregulering under
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eksperimentene og ventilering med nitrogen fer dpning. Tabell 2 gir
en oversikt over de forskjellige ventilene.

Tabell 2. Ventiler

Naleventil
Handventil

Lufteventil

Reguleringsventil

Ventileringsventil

Manuell finjusteringsventil. Brukes som et
alternativ til reguleringsventilen .

Manuell handventil. Apen /Stengt. Til
generelt bruk.

Apner kammeret til luft. Pneumatisk.
Brukes til & utligne trykkforskjeller for
4pning. Kan bare brukes over 950 mB.

Automatisk regulering av trykket i
kammeret. Er koblet til kontrollenheten
(Balzer RVG 040). For a hindre overtrykk
kan ventilen ikke holdes dpen over 950 mB.
Elektromagnetisk.

Apner for fylling av gass | kammeret.
Kammerventilen ma veere stengt. For &
hindre vertrykk kan ventilen ikke holdes
apen over 950 mB.
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Trykksensor

—d 1
—< - Naleventil
—{ > Handventil
Kammerventil 4 ‘&‘ Lufteventil
/ 4& Reguleringsventil
Vakuum (Pl
manifold - Ventileringsventil

Figur 7. Veatilsystemet.

D. MALEUTSTYR

Trykket i kammeret registreres av en Penning og to Pirani
sensorer. Pirani sensorene leser trykket fra atmosfeeretrykk og ned
til ca. 5 x 104 mBar, Penningsensoren fra ca. 1 x 103 mBar og ned
til 4 x 10-10 mBar. En Pirani og en Penning sensor er tilkoblet en
egen enhet, Pirani Cold Cathode Gauge Control, (Balzer PKG 100).
Denne kontrollenheten kan selv koble mellom sensorene slik at vi
far et kontinuerlig maleomrade. Trykket leses pa et digitalt display
0g en spenningsutgang er tilgjengelig. Denne brukes av
kontrollsystemet for automatisk trykkregulering. Trykket
overferes ogsa digitalt til PLS’en. Se figur 8.

En Piranisensor, (Granville-Phillips Convectron 275) er
tilkoblet et analogt display. Dette brukes spesielt for & kontrollere
vakuumsystemet under nedpumping. To settpunkt gir ut signal
ved ca 30 og 950 mBar.

- En mekanisk vakuumbryter med to-settpunkt er festet pa
kammeret. Endringer i trykket beveger en membran som ogsa gir
ut signal ut ved 30 og 950 mBar. Signalene fra sensoren og
trykkbryteren er koblet i parallell to og to (som en ekstra
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sikkerhet), og brukes til forriglinger i ventilkontrolleren for sikker
kjering av systemet.

Balzer
PKG 100

-

GP Kontroll
Convectron —» System
275

VG-ARGA
Restgass
analysator

Figur 8. Maleutstyr

En restgassanalysator (VG-ARGA) er koblet til
vakuumkammeret. Denne brukes til & undersoke gass-

sammensettningen som gir det aktuelle trykket, og til
lekkasjesgking.

E. KONTROLLSYSTEMET

Kontrollsystemet er en sentral del av Blamanns
vakuumsystem. Her styres alle viktige funksjoner, og her ligger
sikkerheten innebygd. Ventilkontrolleren (Balzer TCV103), trykk-
kontrolleren (Balzer RVG 040), og et spesialbygget bryterpanel er
alle med i dette systemet.

En prinsippskisse er gitt i figur 9.
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Figur 9. Kontrollsystem. prinsippskisse.

F. VIRKEMATE

Virkematen til vakuumsystemet under nedpumping,
trykkregulering og gassfylling er beskrevet nedenfor. Vakuum er
her definert som trykk lavere enn 30 mBar og atmosfzeretrykk
heyere enn 950 mBar. ’

1. Nedpumping

Vakuumsystemet kan befinne seg i fire grunntilstander og endel
mellomtilstander for nedpumping. Kontrollsystemet er bygget
opp slik at det skal normalt kunne ivareta alle muligheter.

Tilstand 1. Kammeret og pumpene er under atmosferetrykk og
kammerventilen stengt.

Dette er normal startposisjon etter en dpning av
vakummkammeret. Pumpen startes og kammerventilen dpnes
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manuelt. Kammerventilen kan her bare dpnes ndr trykket i
kammeret er hoyere en 950 mBar.

For & spare turbopumpen for overbelastninger ber
kammerventilen &pnes straks pumpene er startet og for trykket i
pumpene blir for lavt.

Tilstand 2. Trykket i kammeret er lavere enn 30 mBar,
kammerventilen stengt og pumpen luftet.

Dette er et vanlig utgangspunkt nar pumpene har veert slatt av
og kammeret er lukket. Nar kammeret stir avstengt uten pumping
vil trykket stige noe pga. avgassing.

For 4 pumpe kammeret startes pumpene og kammerventilen
vil &pne automatisk nér turbohastigheten er 80% av max hastighet.
Pumping av kammeret begynner.

Tilstand 3. Kammeret er under atmosfaretrykk, kammerventilen

stengt og pumpene operativ. (Under vakuum).

Dette er en tilstand som kan forekomme hvis man starter opp
med atmosfeeretrykk i kammer og pumper og f.eks. glemmer &
&pne kammerventilen. Det anbefales ikke 4 &pne kammerventilen
nd da turbopumpen kan blir overbelastet. Isteden stanses
pumpene og luftes automatisk til atmosfeeretrykk. Etter vel 2
minutter nar luftingen er avsluttet kan systemet startes som under
Tilstand 1.

Tilstand 4. Kammeret er under vakuum og pumpene operativ

Kammerventilen dpnes manuelt, og kammeret pumpes.
Tilstand 5. Mellomtilstander.

Hvis trykket i kammeret er mellom 30 og 950 mBar nar
pumpene startes vil hverken manuell eller automatisk dpning av
kammerventilen vaere mulig. Den manuelle funksjonen er koblet
ut fordi det skal veere umulig & dpne ventilen hvis trykket i
kammeret er lavere enn i pumpen. Dette for & unnga & blase
eventuelle urenheter fra pumpen inn i kammeret. Den
automatiske funksjonen som apner ndr pumpehastigheten
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kommer opp i 80% av max. hastighet er ogsa forhindret da dette
kan fore til unedig belastninger pa pumpen hvis trykket i
kammeret er hoyt.

I omradet 950-30 mBar kan ventilen &pnes manuelt nar
turbohastigheten er kommet over 80%. Er trykket lavt innenfor
dette omradet kan denne maten benyttes. Er trykket hoyt vil det
medfere en belastning pd pumpen. Man ber da heller fylle
kammeret med gass og starte som i tilstand 1.

Utifra trykket i kammeret, kammerventilens posisjon og
hastigheten pa turbopumpa avgjeres hvilken tilstand systemet
befinner seg i. Operateren ma sd velge framgangsmate med tanke
pé sikkerhet, tidsforbruk, og belastninger pd pumpene.

2. Trykkregulering

Under eksperimentene heves trykket i kammeret fra f. eks. 107
til 5 x 104 mBar ved & slippe inn gass gjennom ventilsystemet.
Dette kan gjores manuelt eller automatisk.

Manuell trykkregulering foretaes med naleventilen. Ved & dpne
ventilen og lese av instrumentene kan man innstille til ensket
trykk. Vanligvis ma man etterjustere trykket noe under kjoring av
eksperimentet.

Automatisk trykkregulering er den vanligste og enkleste maten
for operateren & holde konstant trykk under eksperimentet.
Reguleringsventilen, trykk-kontrolleren (Balzer RVG 040) og
trykkmaleren (Balzer PKG 100) er koblet sammen Man stiller inn
en verdi som tilsvarer ensket trykk og systemet sgrger for resten.
For a hindre overtrykk i kammeret kan reguleringsventilen aldri
holdes apen over 950 mBar. Se figur 10.

Bade néleventilen og reguleringsventilen kan tilkobles ulike
gassflasker etter behov, f.eks. Argon eller Hydrogen.
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Balzer | Sensorelektronikk
PKG 100 og display

|

Balzer
RVG 040 | Trykkontroller

Manuell
naleventil

Vakuumkammer

Reguleringsventil

Figur 10. Trykkregulering.

3. Gassfylling

Dnsker man & 4pne kammeret til atmosfaeretrykk for
innmontering av utstyr etc, fylles det opp med ren mtrogen Til dette
brukes ventileringsventilen. For 4 kunne bruke denne ma pumpene
vere stanset og kammerventilen stengt. Ogséa denne ventilen
stenger automatisk ved 950 mBar.

For & komme helt opp til atmosferetrykk kan lufteventilen &pnes
manuelt slik at trykket blir utlignet. Denne virker bare over 950
mbBar.
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ForetagsNytt

Adressiandring

Peter Nydahl, representant for bl.a. Hiden Analytical Ltd., har
andrat adress till:

PN Vakuumteknik

Peter Nydahl

Bjorkelundsvigen 6A, 591 60 Motala

tel.: 0141 - 539 23, fax: 0141 - 539 23

Annons

Det nya
annonspriset &r:

500 kr/halvsida
1000 kr/helsida gy, vriga 4r priset:

for stodjande 750 kr/halvsida
medlemmar. 1500 ki/helsida.

Redaktionen
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balzers
w

Den enkla véagen till
gasanalys

) med hég prestanda

Sparar dina pengar genom att
upptédcka problem i systemet
innan de leder till oplanerade
avbrott och produktionsfériust

Nordiska Balzers AB Nordiska Balzers AB
Box 10412 Sjédngsvégen 15

85-434 24 KUNGSBACKA  §-191 72 SOLLENTUNA
Tel *46-300710 80 Tel. *46-8 626 90 50
Fax *46-300 172 85 Fax *46-8 626 90 26
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Kompaktmaétror —
den ekonomiska I6sningen

Utgangssignal

107 10° 10° 10 10° 102 10' 1 10 100 1000
Tryck{mbar)

Lédgre kostnader —
ett métrér/ en fldns

Linjar utgdngssignal
fran atmosfar till UHV

Kompakt métrér med
inbyggd elektronik

Nordiska Balzers AB Nordiska Balzers AB
Box 10412 Sjoédngsvégen 15

S$-434 24 KUNGSBACKA S-191 72 SOLLENTUNA
Tel *46-300 710 80 Tel. *46-8 626 90 50
Fax *46-300 17285 Fax *46-8 626 90 26
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Kommande konferenser och méten 1995

16- 20 okt, 1995
“42nd National Symposium of the AVS & 6th Conference on
Quantitative Surface Analysis”, Minneapolis, Minnesota
Abstract deadline: May 5, 1995
Contact address:
Lynn Pizzo, AVS Conference Secretary, 42nd AVS National
Symposium, 15 Rosedale str. Rochester, NY 14620 USA
fax: (Lynn Pizzo, AVS Conference Secretary) + (716) 242 8928;

4 -7 april 1995
Slovenian - Hungarian - Croatian - Austrian 6th Joint

Vacuum Conference

Abstract deadline: February 10, 1995 (postdeadline possible),
Contact address:

Dr. M. Jenko, Organizing Committee, IMT Ljubljana, 611001
Ljubljana, Slovenia

tel.: +386 61 125 11 61; fax: +386 61 213 780

e-mail: monika.jenko@guest.arnes.si

20-22 sep. 1995
Plasma Sources and Surface Interaction in Materials

Processing. Fuji-Yoshida, Japan.

Contact address:

Hideo Sugai, Department of Electrical Engineering, Nagoya
University, Furo-cho, Chikusa-ku, Nagoya 464-01, Japan.
Fax: 00981-52789 3150

25 -29 sep. 1995
13th International Vacuum Congress & 9th International

Conference on Solid Surfaces, Yokohama, Japan
Abctract deadline: March 31, 1995
_Contact address:

" Secretariat IVC-13/I1CSS-9 ¢/ o Inter. Communications
Specialists Inc., 2F Kasho Bldg., 2 - 14 - 9, Nihombashi Chuo -
ku, Tokyo 103, Japan _
tel.: +81 -3 - 3272 - 8013; fax: 81 - 3 - 3272 - 2445
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9-13 okt. 1995
6th European Conference on Applications of Surface and
Interface Analysis.
Contact address: -
H. J. Mathijeu, Dep. des Mater., Ecole Polytechnique Féderale,
CH-1015 Lausanne, Switzerland.
Fax: 00941-21 693 3946

23 - 27 sept. 1996
10th International Confrence on Thin Films & 5th European

Vacuum Conference.

Contact address:

ICTF-10/EVC-5, Instituto de Ciencia de Materiales, CSIC
Serrano 144, E - 28 006 Madrid, Spain

Tel.: 00934 - 1 561 88 06 (ext. 329/328); fax: 00934 - 1 411 76 51;
e - mail: J.de Segovia. ICMM-SEDE@cc.csic.es
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Fran Redaktionen.

Dead-line fér Vakuum Nytt nr 61 dr 1:e april 1995 !!

Tips om artiklar, énskemal om artiklar mm. mottages tacksamt.
Aven nyheter om olika aktiviteter, nya foretag etc. Eftersom
tidningen bearbetas med hjélp av dator, &r det mycket tacksamt
om material kommer pé diskett; helst i Mac-format, men dven PC
format gar an. Sind dven hardkopia (papper) for att forsakra Er
mot forluster i texten.

Allt material till tidningen skickas till:

Vakuumnytt, ¢/o Anatol Krozer, Tillimpad Fysik, CTH,
412 96 Gbg

Hiilp #ill 1111

Nér tidningen alla som arbetar med vakuum ? Om inte, kan DU
hjalpa till med att sprida information om Svenska
Vakuumsillskapet. Beritta for dina kamrater om
Vakuumsillskapet. Att bli medlem &r enkelt, sétt in 50 kr pa
postgironummer 88 00 43-5, MEN SKRIV DITT NAMN,
ADRESS och TELEFONNUMMER pa postgirosedeln. Alternativt
kan fortryckta inbetalningskort erhllas ifrn redaktionen.

Anatol
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Aktuella adresser till Styrelsen.

Ordférande

Lars Westerberg, The Svedberg Laboratoriet, Box 533, 751 21
Uppsala

Tel. 018-183060, Fax 018-183833, e-mail: westerberg@tsl.uu.se

Forutvarande Ordférande
Ulf Karlsson , Materialfysik, KTH, 100 44 Stockholm

Tel. vx 08 - 790 6000, Fax 08 - 249131, e-mail: ulfk@matphys.kth.se
20

Vice ordférande

Bjorgvin Hjorvarsson, Uppsala Universitet, Fysikum,

" Box 530, 751 21 Uppsala.

Tel. 018-183589, Fax 018-183524, e-mail: isse@fysik.uu.se

Skattmistare
Leif Thanell, MAX-lab, Box 118, 221 00 Lund
Tel. 046-107691, Fax 046-104710

Sekreterare & Foretagsrepresentant
Jan Josefsson, Tillquist Analys AB, Box 1100, 164 22 Kista.
Tel. 08-6323200, Fax 08-7527091

Ledamdter
Eva Olsson, Fysik, CTH, 412 96 Goteborg ,
Tel. 031-165176, 031-7@16, e-mail: fl0eva@fy.chalmers.se

22

Kenneth Joelsson, Fisons Instrument Nordic AB, Box 1176
171 23 Solna
Tel. 08-7300295, Fax 08-7304242

Jan-Eric Sundgren, IFM, LiTH, 58183 Linképing
Tel. 013-281277, Fax 013-137568, e-mail: jes@ifm.liu.se

Lars Bagge, MSL, St-mU, Frescativ. 24, 104 05 Stockholm
Tel. 08-161121, Fax 08-158674, e-mail: bagge@msl.sunet.se
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Redaktor
Anatol Krozer, Tillimpad Fysik, CTH, 412 96 Gdteborg.
Tel. 031-7723372, Fax 031-7723134, e-mail: krozer@chalmers:fy:se

’Man skall halla fér munnen ndr man
g4spar!”
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Egna funderingar om ditt och datt
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