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Fran Redaktionen
Birgitta Gelin

G)ead-line Jor Vakuum Nytt nr 53 utgdr 15 oktober 1991 !!)

Vakuum Nytt behover artiklar pa svenska. Firdiga artiklar, tips om
artiklar, onskemal om artiklar mm mottages tacksamt.

Aven synpunkter pi tidningen efterfragas. Liser ni den?

Allt material till tidningen skickas till Birgitta Gelin, Teknikum, Box 534,
751 21 Uppsala. Tel. 018 - 183118, FAX 018 - 155095

 OBS!
Matrikel pa vara medlemmar bifogas denna tidning.
Anvind den i en positiv anda for att knyta nya
och &teruppliva gamla kontakter.

Hjalp till att sprida information om Svenska Vakuumsillskapet
Vi skulle behova bli manga flera !!

Svenska Vakuumsillskapet har genom dren haft ett flertal
medlemmar fran sivil Danmark som Norge. Bida dessa
linder saknar egna vakuumorganisationer. For att tillgodose
ett behov av vakuumkurser har styrelsen beslutat att i juni
1991 halla kursen "Grunderna i Tillimpad Vakuumteknik"
samt en temadag "Vacuum Deposied Thin Films for New
Applications" i Danmark. Det dr var forhoppning att dven ett
stort antal av vara svenska medlemmar tar "tillféllet i akt"
och besoker dessa arrangemang i Kébenhavn. I anslutning till
dessa dagar kommer det éven att visas en Vakuumutstalining
samt att hallas ARSMOTE i Svenska Vakuumsillskapet.
Mer information finns pa sid. 3 och 20 - 21.

LASTIPS: "Vacuum Pump Evaluation for an LPCVD Nitride
Process" by M.Hendriks, E.Granneman, M.Kuhn och
P.Bachmann, Solid State Technology. November 1989.
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Svenska Vakuumsillskapet
KALLELSE TILL ARSMOTE

Tid : Fredag 7 juni 1991 kl. 16.00.
Plats : H.C. Orsted Institutet,
Universitetsparken 5, Kgbehavn.
Dagordning :

1. Motets stadgeenliga utlysning,

2. Val av rostriknare, val av justeringsman samt justering av
rostlingd for arsmotet,

3. Val av ordforande och sekreterare for motet,

4, Styrelsens &arksamhetsberéittelse.

5. . Revisorernas berittelse.

6. Fragan om ansvarsfrihet for styrelsen,

7. Faststillande &rsavgifter for kommande verksamhetsar,
8. Faststiillande av budget for kommande verksamhetsar.
9, Faststillande av annonsavgifter i Vakuum Nytt.

10.  Beslut om stadgeiindring skall ske enligt foreliggande forslag,
11.  Val av nya styrelseledamoter.

12.  Val avrevisor och revisorssuppleant,

13.  Valav valnimnd.

14.  Ovriga fragor.
Uppsala 25 april 1991

........ NREVS ck(%écﬂv»&
Birgitta Gelin, Ordforande
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Stadgar for Svenska Vakuumsillskapet
antagna vid konstituerande mote i Link&ping 1973-06-14.
§ 6 enligt Arsmotesbeslut 1984-06-06.

Forslag till dndringar; att behandla vid
Svenska Vakuumsdillskapets drsmote 1991-06-07.

Saliskapets uppgift och verksamhetsomrade

1§
Saliskapet har till uppgift att frimja utvecklingen i Sverige inom vakuumtekniken
och dess tillimpningsomraden.

28
For att bearbeta och 16sa konkreta uppgifter inom sitt verksamhetsomride kan
sillskapet vara uppdelat i ett antal facksektioner.
For att samordna verksamheten inom olika fackscktioner kan regionala

arbetsgrupper bildas.

Medlemskap och avgifter
38

Medlem kan vara

1 ordinarie medlem

2 stédjande medlem

3 hedersmedlem
Till ordinarie medlem antages envar enskild person med  intressen inom
sillskapets verksamhetsomréde.
Till st6djande medlem antages institutioner, {tretag o dyl med intressen inom
siliskapets verksamhetsomrade. Den stédjande medlemmen dger ritt attutse en
representant i sillskapet med samma stéllning som en ordinarie medlem.

Till hedersmedlem kan styrelsen kalla person, som i sérskilt hdg grad frimjat -
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silllskapets syfte. Forslag till sAdant kallande kan viickas av envar ordinarie
medlem.

48
Onskar medlem utiride ur sillskapet skall skriftlig anmilan hirom goras till
styrelsen. (OBS hdr dr text struken) Erlagd &rsavgift Aterbetalas hirvid ej.
Medlem kan av styrelsen uteslutas ur séllskapet, om han underlétit att betala
stadgad Arsavgift, trots skriftlig anmaning hiirtill.

Medlem kan av andra skil utcslutas ur sillskapet av drsmdotet. Sddant beslut bor
cndast fattas efter motiverad skriftlig framstillan av styrelsen.

| 5§
Ordinaric och stidjande medlem skall erldgga Arsavgift till sillskapet. Avgiftens
storlek bestimmes arligen vid ordinarie drsmdte. (OBS hér dr text struken)
Hedersmedlem erldgger ej Arsavgift till sillskapet.

Styrelse och revisorer

68
Styrelsen bestdr av ordférande, vice ordftrande, sekreterare, skattmistare och
ytterligare minst en, hogst fem ledaméter.
Revisorerna #r tv4, jamte tva suppleanter,
Styrelse och revisorer viljsav ordinarie drsmdtet f6r en mandattid av tvA r, si att
vid varannat méte viljs ordf6rande, skattmiistare, minst en, higst tre ledamoter
samt cn revisor jimte suppleant, och vid varannat méte viljs vice ordfrande,
sekrelcrare, hogst tvd ledamoter och en revisor jimle suppleant.
Omval m4 forekomma, dock fér styrelsens ordférande omviiljas hoogst tvi ginger
i f5ljd. '

78
Styrelsen skall

1 Tillse att sillskapets stadgar efterleves,

2 tillse att siillskapets intressen tillvaratas,
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3 sjilv eller genom ombud foretréida sillskapet,

4 handha sillskapets ekonomi,

5 vid behov bilda eller stadfésta regionala arbetsgrupper,

6 forbereda de drenden som skall behandlas pA medlemsmoten,

7 verkstilla pA medlemsmoten fattade beslut.
(OBS hdr dr text struken)
Sallskapets firma tecknas av ordféranden, sekreteraren eller skattmistaren,
varay tvd i forening . .
Styrelsen sammantridder pd ordforandens kallelse, dock minst tvA glnger per
verksamhetsAr, '
Styrelsens beslut fattasmed enkel majoritet. Vid lika rostetal dger sammantrides-
ordféranden utslagsrost.
For att styrelsen skall vara beslutsfor skall minst fyra ledamoter vara ndrvarande.
Over styrelsens och arbetsutskottets sammantriden skall fras protokoll.

8§
Saliskapets riikenskaper skall foras per kalenderér.
For granskning av 4rets rikenskaper och forvaltning skall bockemna, forda
protokoll samt styrelsens verksamhetsberittelse stillas till revisorernas
forfogande i god tid fore drsmotet.
9§

Styrelsen skall avge verksamhetsberittelse till drsmétet.

Arsmotet
10§
Arsmotet 4r sillskapets hogsta beslutande organ.
11§

Sillskapet skall sammantrida till ordinarie drsméte en ging &rligen under andra
kvartalet pA tid och plats, som styrelsen bestimmer. I dvrigt kan sillskapet
sammantrida till extra mediemsmote pa kallelse av styrelsen eller cljest d& minst

25% av de ordinarie medlemmarna skriftligen hos styrélsen begiirt sAdant méte {6r




angivetéindamadl. [ det sistnéimnda fallct skall métet hallas inom tvA ménader scdan
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begiran dirom kommit styrelsen tilihanda.

Kallelse till drsméte skall utsiindas till envar medlem senast tre veckor {6re motet
och skall &f6ljas av (Gredragningslista. For att drende utanfor foredragningslistan
skall kunna upptas till behandling p& drsmétet fordras sirskilt beslut darom av
drsmdtet, varvid minst tv tredjedels majoritet bland de vid métet nérvarande résst-

12§

berdttigade medlemmarna erfordras.

Forslag till drende som skall behandlas pA drsmotet kan viickas av envar ordinarie

13§

medlem. Det skall skriftligen inldmnas till styrelsen fére den 1 mars.

14 §

P4 ordinarie drsmétet skall foljande drenden forekomma;

1
2

o 3 O n AW

10
11
12
13

motets stadgeenliga utlysande,

val av tv ordinarie medlemmar att vara rostriiknare och jimte
mdotesordfranden justera métets protokoll,

upprop och justering av réstlingd,

val av ordftrande och sekreterare for moétet,

styrelsens verksamhetsberiittelse,

revisorernas berittelse, _

frdga om ansvarsfrihet for styrelsen,

faststillande av budget for kommande verksamhetsar samt av
arsavgiftens storlek for ordinarie och stodjande medlemmar,
rapport om facksektionernas och regionala arbetsgruppernas
verksamhet,

eventuellt forslag till stadge#ndring,

styrelseval enligt 8 §,

val av revisorer och revisorssuppleanter enligt 8 §,

val av valnimnd,
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14  &vriga drenden enligt féredragningslista,

Over forhandlingarna skall foras protokoll.

15§

Vid drsmoétet dger varje ordinarie medlem och hedersmedlem cn rost. Votering
sker &ppet, dock skall vid val sluten votering dga rum om sa begires av négon
rostberittigad medlem. Beslut fattas med enkel majoritet bland de vid motet
nirvarande rostberittigade medlemmarna, dér ej annat dr faststillti dessa stadgar.
Vid lika rostetal Ager motesordforanden utslagsrost utom vid sluten votering, da
vid lika r6stetal lotten avgor.

Réstning genom fullmakt 4r ej tillaten.

Yalniamnd

16 §
Till forberedelse av val skall vid ordinarie drsmotet de nidrvarande medlemmarna
utse valnimnd samt ordférande i denna. (OBS hdr dr text struken)

Stadgeindring och upplosning av sallskapet

178§
Om annan #n styrelsen vicker forslag om stadgedndring, skall forslaget skrift-
ligen anmilas till styrelsen fore den I mars och styrelsen utsénda forslaget till
medlemmarnatillsammans med styrelsens yttrande ver forslaget senast tre veckor
fore Arsmotet.
Beslut om stadgeindring skall fattas av ordinarie drsmotet med minst tva tredje-
delars majoritet bland de vid métet narvarande rostberéttigade medlemmarna.
Beslut om sillskapets upplosande skall for att vara giltigt fattas vid tvi pa varandra
foljande medlemsméten, av vilka ctt skall vara ordinaric drsmote. Vid bada
métena skall beslut fattas med minst tvé tredjedels majoritet bland de vid motet
narvarande rostberittigade medlemmarna. ;
Vid beslut om sillskapets upplosande skall samtidigt beslut fdttab om disposition
av sillskapets tillgngar
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Vatgas, ar det nagot att "fira"?

Bjorgvin Hjovarsson

Alla som har kommit i kontakt med UHV-utrusining idr vil med-
vetna om att vitgas dr den dominerande restgaskomponenten. Varlor det &r
sd kommer att behandlas i denna artikel. Den ir upplagd pd ett sddant sitt
att allaerfarna UHV-rivar bor hoppa 6ver inledningen och borja pd avsnittet
“Transport-cgenskaper”.
Iinledningen kommer alméinna kriteria att bchandlas, for att producera och
bibchdlla 14gt tryck och resten kommer att dgnas 4t transportegenskaper av

gaser, med sérskild inriktning pé vitgas i olika material,

Inledning.

Tomrummet har varit midnniskans huvudbry f6r en 1dng tid. Det

primidra problemet var att forklara att "ingenting” fanns. Dctta later nigot
naivtidag, men vi firinte gldmma att diskussionen om etern inte var avslutad
for fem generationer scdan. Efter att ha accepterat tomrummet var det inte
ldngtull att forsoka framstéllaett sédant! Men detta dren helt omojlig uppgift,
cftersom vi kan aldrig veta om vi lyckades (sc¢ artikel i férra nummret av
Vakuum Nytt). Men som tur dr behver de flesta av oss inte ett absolut
tomrum, det som behdvs 4r att minska det antal partiklar som finns inom en
viss volym, sd att den inverkan dom har dr den 6nskade (eller den minst o6n-
skade).
Problemet kan divideras i tvd delproblem, f6rst och framst att dstadskomma
en TAT kammare (betrakta ordet kammare fritt) och for det andra att minska
partikeltidtheten (med andra ord pumpa). Vi inskriinker oss till den férra delen
av problemet.
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Atmosfar Vakuum
Domineras av kvive | Vitgas finns som
och syre. Vitgas finns huvudkomponent
endast som spérelement. 1 UHV-system.

Varierande vattentryck.
el esorption

ey Utgasning

vz Penetration

O~ Virtuell lacka

4 Licka

Figur 1.
Hlustration av olika kdllor for tryckokning i ett vakuumsystem

Tit kammare definerar vi som en enhet vars vdggar absorberar lika mycket
gas, per tidsenhet, som den alstrar. Detta forefaller vara en onddigt kranglig
definition, men det visar sig ldngre fram att den tjéinar sitt syfte.

I figur 1 illustreras de bidrag som leder till 6kat tryck i vir kammare. Dessa
kan i sin tur delas ner i tva grupper, defekter, sdsom sprickor och fickor i
materialet, och transportrelaterade fenomen. Den f6rra ér vl behandlad i
flesta ldrobocker i vakuum-teknik, men den senare behandlas i begridnsad
utstrickning. Detta dr forstdeligt, eftersom den fOr flesta vakuumanvindare

inte 4r av intresse.
Transportegenskaper.

For att redogora for penetration av gaser genom behdllarens viggar méste vi
definera de parametrar som styr méingden transporterad materia per tidsenhet.
I figur 2 illustreras vitets bindning i en inhomogen omgivning sdsom i ¢n
legering cller i ctt polykristallint material.




Energi
A Positiv

. +_AH
AR - $

Negativ

Figur 2. [ rostfritt stdl dr vdtets bindning hogst beroende av var
det befinner sig.

Varfor det ser ut pd detta sétt kan forklaras med att bindningsenergin av
vitet bestdms 1 forsta hand av elektrondensiteten. Dir det finns “stdrelement”
eller defekter i materialet sd skiljer sig elektron-densiteten avsevért frin sin
nirmaste omgivning. De frdjupade groparna (potentialemna) illustrerar hir
mindre elekrondensitet och ddrmed béttre infidngning av vitet. (Eller med
andra ord, kulan  stannar ldngst i den djupaste gropen.) Detta eftersom
elektron- densiteten annars dr hdgre 4n den optimala for materialet.

Losligheten av viétgas dr exponentiellt beroende pé energidifferansen av vitet
1 gasfas (1/2 H2) och inldst som H-atom. I fallet hir ovan dr16sligheten liten,
eftersom det inte dr energetiskt gynnsamt for vitet att sitta 1 materialet
(bortsett frén vid defekter). For alfa fas, som betyderisin anspriksloshet1aga

halter, kan l6sligheten approximeras med foljande ekvation:

Loslighet o< exp

AH)
KT

dir AH dr 16sningsenthalpin, dvs hurmycketenergi viitet vinner genom att sitta
pd den refererade platsen, k dr Boltzmann’s konstant och T 4r temperaturen




12 -
i Kelvin, Mcn detta ger endast en dcllav bilden. Aven om viiggama inncholl
stora mingder viitc sd behover det inte betyda ctt hogt viitgastryck i var burk.
Anledningen till detta kan vara tvéfaldig. Forst och frimst; om antalcl
cnergeliskt  gynnsamma  platser (djupa gropar) vore minga, jimfort med
antalct viteatomer, si skulle sannolikheten for infdngning vara stor och
dirmed blir dven sannolikheten hdg {Or viitet att stanna kvar i matcrialet. For
det andra; om topparna mellan dalarna vore stora jam{ort med kT (som ér ctt
matt p4 medelenergin hos vitcatomerna) sd skulle dessa inte kunna rora sig,
dven om det fanns energetiskt gynnsammare platser. Sannolikheten for en
vitcatom att kunna forflytta sig frdn cn plats till en annank [Or{lytta sig frdn
cn plats till en annan kan uttryckas som:

Hoppfrekvens o vexp( Ef‘[l“)

ddr v ir vibradonsfrekvensen och Eax dr aktiveringsencrgin (hdjden av
toppen).

Det gar med andra ord att styra méngden vétgas i matcrialet genom att viilja
material med den “rétta” densiteten.

Vid 14ga temperaturer ror sig vitet inte inom gittret cch kandiirmed sigas vara
inféngat (vi ignorerar tunnling eftcrsom den inte bidrar i ndn storre ulslrack-
ning till makroskopisk transport).

Detta dr nyckeln till en bra UHV-kammare!

Vitet har med andra ord en egenskap gemensamt med blixten, den serbramen
den dr "ndrsynt”. Nu har vi natt till kdman: transport-cgenskapema  kan

defineras som multipliciteten av 10slighet och diffusionshastighet.

Tillimpning.

Hur gagnas oss denna kunnskap i praktisk UHV-tcknik?
Vid ¢kande temperatur hoppar vitet oftare (hdgre) och har didrmed storre
sannolikhet for att forflytta sig, vidare dr 10stighcten mycket ligre. Detta
innebir att om var forsdkskammare skulle kunna viirmas till tillridckligt hoga
temperaturerien annan vakuumkammare s skulle vi dstadkomma underskott
av vite i viggamna. Detta dr principen bakom "vakuum firing".
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Genom  alt virma de firdig-svetsade burkarna il ungefir 950 °C i cn
vakuumugn (P < 10-¢ mbar) avligsnas cffektivt nira all vétgas och andra
"flykliga” dmnen ur bulken, Nuéirdetklart varfor det dr bekvamt att definera
cn tit kammare pd det siitt som gjordes ovan.

Efter denna urgasning av bulkmateralet, agerar viggama som cn getterpump.
Det ir endast cfter det att viiggarmna har kommit i en "semijimnvikt" med
restgasen 1 kammaren som  nettoflédet  dr noll, Eftersom det endast dr i
defekierna i rostfritt stdl som viitet kan sitta och eftersom diffusionen inte dr
sérskilt snabb, kommer viiggarna aldrig alt kunna pumpa med ndgon hog
pumphastighct. Vi kan Icka med tanken pé att producera en tresiktskammare,
ytterst aluminium, mellanskikt av magnesium och innerst, det som vettermot
vakuum, av cn synnerligen tunn palladium{ilm. Denna konstruktion skulle
fungera pd foljande siitt, aluminiumet (med naturlig aluminiumoxid ytterst)
har en mycket liten katalyscrande inverkan vilket innebér att vétgas frin
atmos-faren skulle bidrai ytterst blygsam méngd till det inldsta vétet. Mag-
nesium bildar magnesiumhydrid och dr mycket stabil som sddan, diremot
dissocierar inte vitgas 1dtt pd en magnesiumyta. Dirfor ytbeldgger vi vért
magnesium med palladium, som aktiverarupptagetav vite i vdggarna. Detta

- dretthypotetiskt fall, vars enda dndamdl dr attillustrera de aktuella effekterna.

Meninte mindre s8 gdr det att dstadskomma sddana viiggar, mendetdrrelativt

dyrt och har begrinsad praktisk betydelse.

Sammanfattning.

Vikan konstatera att genom att viirma vakuumvéggarna till
hoga temperaturer, 1 vakuum, kan vi bli av med en hel del av de inlosta
gaser som ger upphov tillrestgaseri UHV-omrédet. Detta ir naturligvis
inte av betydelse for utrustning som &r avsedd for HV-regionen eller
hogre tryck. Vidare kan vi uppskatta hur mycket vi vinner med vér
virmebehandling (genom att "fira"). Eftersom vétemolekylen, ndrden
dissocierar pd ytan, ger upphov till tvd vite-atomer sd kan jamvikts-
trycket uppskattas som:

VTryck o exp AH—)

kT




-14 -

Eftersom det &r samma bindningsenergi (vi forsummar temperatur-
beroendet) kan vi uppskatta att vi vinner ungefiir 2 storleks-
ordningar i urgasningshastighet genom att viirma till 1200 K och
sedan operera systemet vid 300 K. Dvs detta enkla trick kan med
andra ord jdmforas med att kopa tiotals pumpar i stéllet for en och
"fira".

I denna artikel behandlades pd ett fenomenologiskt sitt
tanken bakom “vacuum firing”. Inget ansprdk gors pa konsistent
framldggning eftersom enda syftet dr att formedla en kénsla och/eller
insikt. Generellt kan det ddremot hdvdas att mdnga 16sningar inom
"ldgtryckssektorn” dr konstruerade med mer kraft dn forstdelse.
Genom att noggrannt definera de behov som finns kan det ofta finnas
billigare (och bittre) 16sningar #n annars.

' Lyon 10/4 1991
Bjorgvin Hjorvarsson

Isldnningen

Bjorgvin Hjovarsson
disputerade forra viren pa
Fysiska Inst. i Uppsala pa av-
handlingen "Metal-Hydrogen
Interactions Studied by Nuclear
Techniques" .For nirvarandeir
han "Post Doc" i Lyon dir han
fortsiatter att studera metall-
hydrider, ocksa med resonans
karnreaktioner vid en tandem-
accelerator.
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" KOMPONENTPROGRAM
FOR HV /UHV

Nu kan vi erbjuda Dig som ar hogvakuum- och UHV-
anvandare ett helt nytt komponentprogram med
hog finish till konkurrenskraftiga priser.

RIAL VACUUM S.p.A, Italiens ledande foretag inom
avancerad vakuumteknologi, tillverkar och mark-
nadsfor vakuumkomponenter sedan snart 15 ar.

\L\I{ER

Y—VACUUMSERVICE

LUWENER-VACUUMSERVICE AB

Box 42137 Baazgatan 6 Box 22144

126 12 Stockholm 431 61 Goteborg 250 22 Helsingborg
Tel: 08-744 2985 Tel: 031-76 06 05 Tel: 042-20 15 60
Fax: 08-744 4462 Fax: 031-76 06 86  Fax: 042-20 16 37

Ja tack! Sand mig informationt
Féretag/Namn:

Adress

Till: Lowener-Vacuumservice AB, Box 42137, 12612 Stockholm
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[ Tipsrutan

Bjorgvin Hjovarsson

Det finns mdnga saker som giratt losa pd enklare sditt dn vi dr vana
vid. Men detta dr kunskap som ofta dr otillgdnglig, inte pd grund ay
att folk inte vill dela med sig utan eftersom man girna gdr och
ruvar pd sina hemligheter. Det har heller inte funnits ett naturligt
forum for detta. Nu uppmanar jag er kiira liisare att formedla era
TRICKS. Ni uppfattar sikert dessa som triviala men det dr, som
alltid, dom enkla ideerna som dr dom biista.

Red:s kommentar. Vi har provat tidigare; 1 Vakuum Nytt nr 40
(1985) gav Claes Nender "Praktiska tips for temperaturreglering av
diffusionspumpar”. Men sedan kom det inget mer.........

Vi hoppas att tiden nu dr mogen och att manga foljer Bjorgvins goda
exempel och skriver ner sina TRICKS.

Isolerande titning for Vakuumandamal.

Eftersom nigon maste borja sa tinkte jag beskriva en
isolerande titning for vakuumindamal. Jag kom i kontakt med
ideen genom Lars Westerberg (som manga av er kanske kiinner)
men jag har sjéilv utvecklat den och anvint den sedan sex ar
tillbaka.

I figur 1-2 beskrivs tvd varianter pd samma tema. Det som skiljer &r
att i figur 1 beskrivs ett system som bygger helt pd kommersiellt
tillgingliga produkter medans figur 2 beskriver en mer avancerad
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variant som kriver verkstadstid (det tycks vara ett av de stora
problemen i Sverige i dag!). En kombination av dessa #r ocks4 en
16sning som passar i minga sammanhang. Jag har anvint dessa
16sningar for att framstdlla BNC-anslutning till RBS-detektorer
(flytande jord), isolera provhallare etc. Den som varit i tjdnst lingst
har genomgatt ver 20 urbakningar (150°C) utan att visa nigon som
helst antydan till att borja ge sig.

Insulation

FEETETTR,

PIIIT ISP TTIIESI LSS SIS

/ %
----- Cu gasket
Capton®film

e <— Cu gasket

o

PP FIIIE O TSI EL LS ELL TS

TIXTET




'

—

oo
'

Figur 2.
,4 /
a ‘

\\\\\\

Urgasningen dringet problemi de flesta sammanhang om bara ndgra
enkla regler iaktas. Tricket #r att endast exponera minimal area till
vakuum, dvs anvind tunna filmer och skir dessa "ekonomiskt".
Fore montering dr det bra att forst skolja av filmen och sedan blasa
den torr med tex kvivgas (pa tub). Forsok att minimera risken for
damm vid monteringen.
Det finns endast 3 sétt att misslyckas :

1) kontakt pga for liten film

2) ojimna ytor som passerar genom filmen och ger kontakt

3) damm som ger licka.
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"Grundernai Tillimpad Vakuumteknik"

Svenska
Vakuum

Sillskapet

GRUNDERNA I
TILLAMPAD
YAKUUMTEKNIK

.. Svenska Vakuum Sallskapet

Svenska Vakuumsillskapet har atit Gversétta och trycka en amerikansk bok om vakuum-
teknik (orginalets titel "Basic Vacuum Practice”, by Varian Associates).

Boken ér frimst riktad till personer verksamma inom industrin och olika liroanstalter som
praktiskt anvénder vakuumteknik i en eller annan form. Den #r vidare avsedd huvud-
sakligen f6r nykomlingar i branschen eller for personer som vill ha en repetition av
gamla kunskaperi mer modern form.

Boken innehller ca 270 sidor och en stor mingd illustrationer. Den ligger sin betoning
pA tillimpningar men #ven enkel teori ingdr. InnehAllet omfattar bla Vakuum - Dess
Grunder, Vakuumpumpar, Mitare, Vakuummaterial och komponenter, System,
Felstkning, Lickstkning, Litteraturlista och Vakuumteknisk Ordlista.

Denna bok var avsedd att anvéindas helt inom Svenska Vakuumsillskapets egen kurs-
verksamhet, men vi har 14tit nytrycka ytterligare S00 ex for forsiljning. Deltagarna i
Svenska Vakuumsillskapets kurser erhaller dock sina bocker till rent sjilvkostnadspris.

Pris : 500:- per bok + porto.
Boken kan bestéllas genom Leif Thénell, MAX-Lab, Box 118,
221 00 Lund. Tel. 046-107691. FAX 046-104710.
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Svenska Vakuumsillskapet arrangerar )
i samarbete med H.C. Orsted Institutet, Kébenhavn
kurs i

Grundliaggande Vakuumteknik
Kobenhavn 6 juni 1991

Denna uppskattade Introduktionskurs i Vakuumteknologi har tidigare
frligen arrangerats av Svenska Vakuumsillskapet. Detta #r forsta
gdngen som kursen hallsi Danmark. Kursen vinder sig till tekniker och
forskare inom Niringsliv, Universitet och Hogskolori sivil Danmark
som Sverige och Norge.

Programmet inkluderar en full dags foreldsningar om

* Grundlédggande Vakuum teori.

Pumpar och mitinstrument.

Material for vakuumsystem samt systemuppbyggnad.
Lédcksokning och felsokning.

* ¥ *

I'samband med kursen kommer dven att visas en Vakuumutstillning.
Plats:  H.C. Orsted Institutet, Universitetsparken 5, Képenhamn.
Anmailan senast 30 maj till: Preben J. Moller,

H.C. Orsted Institutet, Kem.Lab. 4, Universitetsparken 5,
DK-2100 Képenhamn O. Tel. 45 - 3135 3133,

Upplysningar kan fis i Danmark genom Preben Juul Moller p4 tel.
31-353133 eller i Sverige genom Birgitta Gelin pa tel. 018-183118.

Priset vilket inkluderar kaffe, lunch, féreldsningar, utstdllning och
kursboken " Grunderna i Tillimpad Vakuumteknik" #r 1000:-.
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Svenska Vakuumsillskapet arrangerar
i samarbete med H.C. Orsted Institutet, Kobenhavn
en temadag om

"Vacuum Deposited Thin Films for

New Applications"
Kobenhavn 7 juni 1991

Prel. Program. _
09.00-10.00 Registrering. Kaffe i samband med Vakvumutstillning,
10.00-10.10 Inledning. Birgitta Gelin, Ordf. Svenska Vakuumsillskapet.
10.10-10.50 Deposition of thin Diamod films - a review. Ladislav Bardos,
Czechoslovak Acad. of Sci. and University of Uppsala, Sweden.
10.50-11.30 Laser ablation: A novel deposition Technique.
Torsten Freltoft, NKT Research Center AS, Denmark,
11.35-12.15 Sputtering of High T . superconductors.
' UIf Helmersson, Univ.of Link6ping, Sweden.
12.15-13.15 Lunch,
13.15-13.55 . Electron beam deposition. Applications to metal s onto
metal oxides. Preben Juul Moller, H.C.@rsted Inst., Kgbenhavn.
14.00-14.40 Thermal Vacuum Evaporation. Application in X-ray Optics.
Finn Christensen, Danish Space Research Institute, Denmark.
14.40-15.20 [ skrivande stund oklart !
15.20-16.30 Kaffe i samband med Vakuumutstillningen,

16.00-16.30 Arsméte Svenska Vakuumsillskapet.

Plats: H.C. @rsted Institutet, Universitetsparken 5, Kgbenhavn.
Anmilan sker senast 30 maj till: Preben Juul Méller,

H.C. Orsted Institutet, Kem.Lab. 4, Universitetsparken 5,

DK-2100 Képenhamn O. Telefon. 45 - 31-35 3133.

Upplysningar kan f&s i Danmark genom Preben Juul Méller pa tel.
31-353133 eller i Sverige genom Birgitta Gelin p4 tel. 018-183118.
Priset vilket inkluderar kaffe, lunch, féreldsningar, utstillning dr 800:-.

. Y,
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Resonant tryckgivare i kisel

Géran Stemme
Institutionen for fasta tillstindets elektronik
Chalmers tekniska hdgskola
412 96 Goteborg Tel. 721863 .

1. Inledning

P4 institutionen for fasta tillstAndets elektronik verkar en grupp inom omrédet
"sensorer och specialstrukturer i kisel". Gruppens verksamhet &r i férsta hand inriktad
mot att, med utgdngspunkt frdn nya idéer och koncept, konstruera samt férdigstélla
tillimpningar baserade pd mikrobearbetning av kisel och standard
halvledarteknologiprocesser. '

Den absoluta merparten av pa marknaden befintliga trycksensorer i kisel bygger pd
att piezoresistivt eller kapacitivt méta den tryckdifferensinducerade statiska buktningen
hos ett kiselmembran. De fatal 18sningar till resonativa trycksensorer som har
presenterats bygger pa fordndringar i den mekaniska spanningen hos kisel i motsats till
den i denna artikel beskrivna sensorn som utnyttjar den forméndring som en kavitet
utsatt for tryckdndringar uppvisar [11.

Den nya resonanta trycksensorn har konstruerats med hjilp mikrobearbetning av
kisel dér tryckkdnsligheten &r baserad pd styvheten hos en svidngande
dubbelmembranstruktur [2-4].

2, Utférande och funktionsprincip

Trycksensorn bestdr huvudsakligen av en flexibel, i mekanisk resonans, svingande,
dubbelmembranstruktur som bildar en kavitet enligt figur 1. En tryckdndring mellan
kavitet och omgivning ger upphov till en formdndring och ddrmed &ven en
sty vhetsfordndring som &ndrar resonansfrekvensen. P4 detta sitt blir alltsd resonans-
frekvensen en funktion av trycket.

Den vibrerande delen 4r upphédngd i fyra stdd till en ytire ram vid ramkanternas
mittpunkter. Dubbelmembranstrukturen exciteras till en svingningsmod dar hérn
lings samma diagonal svinger i fas, medan hornen lings olika diagonaler svinger i
motfas, vilket visas figur 1. Denna "kvadrantsvdngningsmod” har tva foérdelar som
bida ger strukturen ett hogt Q-virde, dvs en hdég och smal resonans topp i
frekvensspektret: De mekaniska energiférlusterna fran den svingande enheten via
stdden till den birande yttre ramen blir mycket ldga, eftersom den svdngande delen &dr
upphingd lings de tvd nodlinjer vilka delar strukturen i fyra lika stora, symmetriska
och balanserade delar. Den andra Q-vdrdeshdjande effekten hos den valda
resonansmoden ir att energiforlusterna i form av akustisk strdlning och luftdimpning
blir kraftigt reducerade. Skilet till detta dr att vibrationen gor att luften forflyttar sig
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korta strdckor lateralt utefter membranytorna mellan intilliggande delar vilka ror sig i
motfas samt runt de svingande hérnen.

/Sensorram
B

v

Dubbelmembran-

Nodi‘inje
' struktur

Figur 1.  Schematisk beskrivning av den resonanta trycksensorns vibrationsmod
och tryckkinslighet.

3. Tryckkinsligheten

Resonansfrekvensen dr beroende av strukturens form. En tryckskillnad mellan
kaviteten och omgivningen ger upphov till en statisk deformation av den dynamiskt
vibrerande enheten. Membranformen pdverkar strukturens styvhet som i sin tur
padverkar den mekaniska resonansfrekvensen. Om det differentiella trycket, dvs
tryckskillnden mellan omgivning och kavitet, 6kar s& kommer membranen att bukta
indt, mot varandra. Detta minskar strukturstyvheten och resonansfrekvensen minskar
dérfér. P4 samma sitt kommer en tryckdifferensminskning att ge upphov till
resonansfrekvenshdjning pd grund av en 8kad strukturstyvhet. Detta innebir att
trycksensorn kan méta positiva sdvil som negativa differenstryck. Sensorn har en hég
tryckkdnslighet &ver ett stort tryckomrdde, d4ven dd membranen dr plana, detta i
motsats till tryckgivare, piezoresistiva sdvil som resonanta, som ir baserade pa de drag-
spdnningar som pdverkar membranet.

4. Tillverkning baserad pa kiselteknologi

Tva typer av sensorer, en differens- och en absolut-tryckgivare, har tillverkats i kisel
med hjidlp av konventionella tillverkningsmetoder for mikroelektronik samt special-
processer, som anisotrop kiseletsning och termisk kiselfogning. Absoluttryckgivarens
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kavitet sldts i vakuum for att f3 den nédvindiga tryckreferensen. Genom att ansluta ett
externt tryck till kaviteten via en smal kanal i ett av stéden s& erhdlls en differens-
tryckgivare.

Det finns flera fordelar med att anvidnda kisel som material f6r den svidngande
strukturen; man kan anvinda samma metoder som vid massframstéillning av smd och
billiga mikroelektronikkomponenter. Dessutom har kisel utmarkta mekaniska
egenskaper som hdg frekvensstabilitet, hog draghdllfasthet och har smé inre forluster
som innebir ett hégt Q-virde i storleksordningen 100,000.

Sensorn har férutsdttningar att bli mycket langtidsstabil eftersom resonans-
frekvensen enbart ir relaterad till enhetens form samt det enkristallina kislets extremt
stabila mekaniska egenskaper. Detta i motsats till den lingtidsdrift som den analoga
piezoresistiva detektionsenheten hos konventionella trycksensorer uppvisar.

Eftersom hela strukturen, bestdende av svingande del, stéd samt den yttre ramen,
bestir av ett och samma material, kisel, s& undviks den temperaturdrift som beror pd
olika virmeutvidgningskoefficienter som strukturer bestdende av flera olika material
uppvisar. Dessutom har kisel mekaniska egenskaper, som elasticitetskonstanter och
virmeutvidgningskoefficient, med mycket ligre temperaturberoende dn't ex stdl.

5. Excitering och detektion

Genom att placera fyra stycken yttre elektroder intill varje membranhdrn bildas fyra
kapacitanser mellan varje horn och respektive yttre elektrod. En vixelspinning &ver
tvd kapacitanser ldngs en diagonal gor, pga elektrostatisk kraftverkan, att
kavitetsstrukturen svdnger. For att kunna avgdra ndr elementet svinger i mekanisk
resonans, dvs nir amplituden d4r maximal, méste dven svdngningen kunna detekteras.
Detta gors genom att mdita den elektrodgapsberoende kapacitansindringen hos
kapacitanserna lings den andra diagonalen. Med hjidlp av ett dterkopplat
fdrstirkararrangemang lases det svingande elementet till den 6nskade vibrations-
moden vars resonansfrekvens darigenom kommer att félja tryckfoérdndringar.

6. Resultat

Mitningar har gjorts pa en differenstrycksensor med en membranstorlek pd 14x14
mm och en membrantjocklek pd 130 pum. Vibrationsmodens Q-védrde var 2,400 i luft
och 80,000 i vakuum. Trycksensorns resonansfrekvensens, vars tryckberoende visas i
figur 2 a, uppvisade en tryckkinslighet pa 19 % /bar och utan ndgon hysteresis. Vidare
kunde en mycket ldg temperaturkinslighet pd endast -16 ppm/°C uppmitas, vilken
nastan helt kan tillskrivas de till vibrationsmoden kopplade elastiska konstanternas
laga temperaturkoefficienter.
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19 T T v T
Omgivningstryck:
1 atm.

18

Resonans-
frekvens {7
(kHz)

16 Tryckkénslighet:

19%/bar

i5 1 L s ! A " 1 i i N
-0,6 -0,4 -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6

Differenstryck (bar)

18
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Resonans-
frekvens
(kHz)

16
Tryckkanslighet:
14%/bar

15 A 1 . 1 . ! ) 1 )
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Omgivningstryck (bar)

Figur2.  Mitningar pé resonansfrekvensens tryckberoende for a) en

differenstrycksensor och b) en absoluttrycksensor.
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I figur 2 b visas métresultatet fran absoluttrycksensor med en tryckkénslighet pa 14

% /bar.

Som ett resultat av den resonanta trycksensorns mycket héga uppldsning &r arbetet

for ndrvarande inriktat mot att ta fram noggrannare tryckmétarinstrument med hog
upplésning, ex.vis en hojdmitare for flygplan. Genom sldktskapet med
mikroelektroniktillverkningen ges mdjlighet att tillverka stora serier till liga
styckekostnader. Vidare har denna sensor dessutom fordelen av att ha en "digital"
frekvensutgang som direkt kan kopplas fill datorbaserade system.

o

3]

{4
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KERAMISKA KULLAGER FOR
FETTSMORDA TURBOPUMPAR

Fettsmorda turbopumpar med
KERAMISKA KULLAGER

IRBOVAC 151/361 har féljande fordelar:
Oberoende inbyggnadsidge
Lang driftstid med keramik-lager
Ingen efterfettning
Luft- eller vattenkylning
Separat luftinsl&ppningsflans
Skyddsgasvariant (option)
Pumphus: 1SO-K-ans! i aluminium
CF- och ASA-ansl i rostfritt

Begiir prospekt!
LEYBOLD AB Telefon: 031-684200
Box 135 Telefax: 031-683939

42122 VASTRA FROLUNDA
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PRECISIONSTRYCKGIVARE

H halvledarteknik
B optik
B ytbelaggningar




CERAMIC
CAPACITANCE
MANOMETERS

Tryckgivare och mdtutrustning
for vakuumapplikationer

B precisionstryckgivare

B tryckregulatorer

B instrumentering for
tryckmatning

B instrumentering for
massflodesgivare

B PC-baserade mat-
insamlingsenheter

B PC-baserade styr-
och reglersystem

HUVUDKONTOR OCH TILLVERKNING

CCM Instruments ‘Ab ' . CCM Instruments AB

PL11. Bjornndsviagen 27,
SF-22130 GOTTBY, ALAND - 8-113 47.STOCKHOLM

Tel: Int,+358.28 32610 Tel: Int.+46 8 153680
Fax: Int.+358 28 32700 - Fax: Int.+46 8 153659




) EDWARDS

NY FORANGNINGSANLAGGNING

AUTO 306

Automatiskt vakuum-
system

nerpumpning, tryck pa
en knapp

Stort tillbehérsprogram

tex till elektronik, optik
och elektronmikroskopi

Vélj pumpsystem

diffusionspump, 2 olika
turbopumpar och cryo-
pump

Modulsystem

koép vad Du behover nu,
komplettera enkelt
senare

Begdr var broschyr!

TillguisT

Vakuumprodukter
Box 1200, 164 28 Kista. Tel. 08-7500500
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CRYOGENICS INC

A SUBSIDIARY OF INTERMAGNETICS GENERAL CORPORATION

Low Temperature Research
Miniature Guidance System Coolers
Cryopumps
Cryogen Conservation Systems
Advanced Research Applications

Mer dr 30 system sd&lda i Sverige!

Uncu.:EcAs

Hantverkaregatan 4 - S-232 34 Arldv, Sweden
Tel. +46(0)40-43 72 70 Fax: +46(0)40-43 55 38.
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Nytt fran Cry SiS

MonoTorr Phase I1

SAES Getters Point of Use, gasrenare for reducering
av fororeningar i processgas till under 1ppb

Cf y-SiS technology ab

Forskarbyn Ideon, 223 70 Lund. Tel: 046-182300, Fax: 046-168975, Telex: 33709 IDEON §
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TNB-X. The nucleus of the
Series 1000 system.

IR PR T

Eoudiniugh

Series 1000/ TNB-X Applications
Surface Analysis
With a specially designed stainless steel test chamber,
the Series 1000 system will meet the stringent perfor-
mance requirements for Auger, ESCA, SAM, SIMS, ISS,
LEED, and HEED studies.
Failure Analysis
The system can be used in metal failure analysis to pro-
vide a UHV environment for tensile/compression testing
and long-term fatigue testing.
High Energy Physics
With a custom chamber, the Series 1000 system can be
used for high energy particle research and radiation
studies.
Environmental Testing .
The TNB-X is extremely useful for space simulation
studies, radioactive bombardment studies, and thermal
testing.
Tube Processing

The Series 1000 system becomes a nine port tube pro-
PERKIN ELMER cessing station by using feedthrough ports as evacuation
ports. .
Etching and Thin Film Deposition
The Series 1000 can be utilized in UHV deposition

Jiirgen Schifer Physical Electronics
Sales Engineer Bruckmannring 40 @ rese,amh and (.jevelopment.
: D-8042 Oberschleissheim Optical Coating
,(r';’,'“‘"(‘)ce"g)G;{é“;{‘;’_o The TNB-X cryopanel and titanium sublimation pumping
Telefax [089) 3153117 provide increased pumping capacity for evaporation of op-

Telex 5216219 tical materials.
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St PERIOR
(6

SYSTEM ENGINEERING IR

CUSTOM UHV SYSTEM DESIGN

EXPERIENCED IN THIN-FILM
DEPOSITION f

MBE SYTEMS; CUSTOM,
STANDARD, RETROFITS f

MBE COMPONENTS
EFFUSION CELLS )
GROWTH STAGES
SAMPLE HEATERS

UHV DEPOSITION
SYSTEMS

Comm———— |

SUBSTRATE TRANSFER

INTRODUCTION
CHAMBERS

DEPOSITION SOURCES [/ PR
—/

PERKIN ELMER

Physical Electronics
Bruckmannring 40
D-8042 Oberschle'ssheun
{Munich) Germany

Tei. (089} 315717-0
Telefax 10821 3183117

Telex 5216219

Manutacturing:
7388 Washington

Eden Prairie, MN 55344
Phone: (612) 941-1929
Fax: (612) 941.2104
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At Balzers, innovation in vacuum
is not just a promise —
it's reality.

Rotary vane
Vacuum gauges vacuum pumps

Quadrupole
Helium leak tester mass spectrometer

Oildiffusion pumps Turbomolecular pumps

One of the rewarding aspects of being
a user of high-vacuum equipment is
being able to choose the best equip-
ment you can get for your purpose.
One of the rewarding things about be-
ing Balzers is that we are a user.

The Balzers components shown here
were the ones we’ve wanted for a long
time. So we went ahead and made
them.

BALZERS

Nordiska Balzers AB

Lilia Verkstadsgatan 2

Box 10412

§-43424 Kungsbacka
Tel {(0300) 71080
Fax (0300) 17285




POLYCOLD SYSTEM INC.

Fr o m november 1990 representerar NORDISKA
BALZERS AB Polycold i Norden.

Polycold Cryocoolers ersitter LN, i baffle och Meissnerfilla.

Polycold-systemet

« eliminerar kostnaden, risken och problema-
tiken med LN,-hanteringen

*» mycket kort amorteringstid (1-2 &r)
* temperaturer fran -80° C till -140° C

* pumpar vattenanga ner till partialtryck i 10
mbar-omradet

Polycold bestér av ett patenterat kompressor—
kylsystemn, Det slutna, med obrannbart kyime-
diumfylida systemet, direktkyler bafflar ochjelier
Meissnerfallor till s& 1&ga temperaturer som
~140° C. Polycold Cryocooler finns i varieran-
de storlekar, (t ex for Meissnerfalior med ytor
frdn 0,2 - 1 m?) och Polycold kan i ménga fall
direktanslutas till befintlig baffle.

Som tillbehdr finns en 1&ng rad Meissnerfallor
passande till vakuumsystem av olika fabrikat,

Installation och service utférs av vara erfarna
serviceingenjtrer.

Polycold PFC 500.
Nordiska Balzers AB
Box 10412 Sjdangsvagen 15 Baunegardsvej 7 L Tulkinkuja 3
434 24 KUNGSBACKA 18172 SOLLENTUNA DK 2820 GENTOFTE SF-02600 ESPOO
Telefon: 0300-710 80 Telefon: 08-626 90 50 Telefon: 31-68 32 61 Telefon: 90-512 2988

Telefax: 0300-172 85 Telefax: 08-626 90 26 Telefax: 31-68 2255 Telefax: 90-512 2989
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"TURBO’S”

EXT-SERIEN

Kraftig motor - snabb acceleration

Fettsmord ° - men, aterfettning med olja

Robust - klarar plétsliga luftinslapp

Controller - komplett med styrfunktioner fér, forpump, ventil;
bake-out band

NYHET! - 2 modeller med sluttryck 108 = 15% lagre pris!!

MAGLEV-SERIEN

Magnetiskt lagrad - inga kolviten

Magnetiskt lagrad - ingen kyining

Magnetiskt lagrad - inga vibrationer

Etablerad - 4000 installerade hos néjda kunder

Titta pa EDWARDS alternativ nédsta gang!!

TiliquisT

Vakuumprodukter
Box 1200, 164 28 Kista. Tel. 08-750 0500




Nytt frédn ny SiS

BORALECITRIC:

Boralloy pyrolytisk bornitrid (PBN)/ pyrolytisk grafit (PG)
Resistiva substratvarmare f6r UHV, 20°C - 2500°C

o

Cf )/SI'S technology ab

Forskarbyn Ideon, 223 70 Lund, Tel: 046182300, Fax: 046-168975, Telex: 33709 IDEON $
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DEN OPTIMALA LOSNINGEN !

TURBOMOLEKYLAR- + MOLEKYLARDRAGPUMP = ALCATEL ATS 200

ALCATEL ATS 200 &r egentligen en seriekoppling mellan
en turbomolekyldrpump och en molekyldrdragpump (skruv-
pump). Man har ddrmed skapat ett hybridkoncept med
unika egenskaper som hdg pumpkapacitet och 1agt slut-
tryck i kombination med hdgt kompressionsférhdllande.
Pumpkapacitet: 175 1/s

Sluttryck: 2 x 10-10

Kompressionsférhallande: 1011 (vid pumpning av N2)

\D!ER

Y—VACUUMSERVICE

LOWENER-VACUUMSERVICE AB

Box 42137 Baazgatan 6 Box 22144

126 12 Stockholm 431 61 Molndal 250 22 Helsingborg
Tel: 08-744 29 85 Tel: 031-76 06 05 Tel: 042-20 15 60
Fax: 08-744 44 62 Fax: 031-76 06 86 Fax: 042-20 16 37
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AKTUELLA KURSER OCH KONFERENSER

1991 12 - 15 maj. University of Bristol. Workshop on the Characterisation of
Interfaces of Industrial Materials. Inf. frAn Dr S.M.Pringle, Dept.of
Continuing Education, Wills Memorial Building, Bristol, BS8 1HR, UK.
Tel. 44272 303611, FAX. 44272 254975,

21-24 maj. Brussels. IPAT 91 (8th Int.Conf. on Ion & Plasma Assistcd
Techn.)Inf. frAn IPAT Secretariat, CEP Consultants Ltd, 26-28 Albany Strect,
Edinburgh EH1 3QH, UK. Tel. 031-557 2478. FAX 031-557 5749.

6 juni Kobenhavn. Svenska Vakuumsillskapet arrangerar kurs i
Grundliaggande Vakuumteknologi.

7 juni Kobenhavn. Svenska Vakuumsillskapet arrangerar temadag om
Vacuum Deposited Thin Films for New Se sid. 8-9 denna tidning.

10 - 14 juni. Antibes - Juan-les-Pins, France. 8th Int, Colloquium on
Plasma Processes. Inf. frAn SocieteFrancaise Du Vide, 19, rue du Renard -
75004 Paris, France. Tel. 33(1)42781582. FAX. 33(1)42786320.

21-26/7. San Diego, CA, USA. SPIE’s Int.Symp. on Optical Applied
Science and Eng Inf. SPIE, Lennéstrasse 55, D-5300 Bonn 1.
Tel.49-228-219062. FAX 49 228 219066.

30/7 - 2/8. VACUUM 1991. Salford, UK. Inf. frAin The Meetings Office,
Institute of Physics, 47 Belgrave Square, London SW1X 8QX, UK.

26 - 30/8. Davos, Swwitzerland. Annual Int. Courses on Semiconductor
Materials. Processing & Device Technology. Inf. frin CEI-Europe/Elsevier,
Box 910,612 25 Finsping. Tel . 0122-17570, FAX . 0122- 14347

2-6/9. London. 10th Symp. on Ptotoelectronic Image Devices. Inf. fran
B.L.Morgan, The Blackett Lab.,Imperial College, Prince Consort Road,
London SW7 2BZ, UK. Tel. 01-589 5111 ext.6609. FAX 01-589 9463,

9-12/9. Stockholm - Uppsala, ECOSS - 12,

(12th Int. Conf. on Surface Science)

Inf. frAn Nils Méartensson, Fysikum, Box 530, 751 21 Uppsala.
Tel 018-183620 eller ECOSS12, c/o Congrex. Tel 08-6126900.
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9 - 13/9. San Jose, Calif., USA.

SPIE’s Technical Symp. on Microelectronic Processing Integration 91,
Inf, SPIE, Lennéstrasse 55, D-5300 Bonn 1.

Tel 49-228-219062. FAX 49 228 219066.

23-27/9. Wien, Austria. EVC-3. (3rd Europ.Vacuum Conf.) Inf. frin
Wolfgang Husinsky, Inst fiir Aligemeine Physik, Techn. Univ. Wien,
Wiedner Hauptstraf3e 8-10, A-1040 Wien,

Tel. (43)(1)-58801-5591. FAX (43)(1)-564203

30/9 - 4/10. Bensheim, Germany. Int. Conf. on Ion Sources (AVS topical
Conf.) Inf, frAn Dr B. Wolf, GSI, Postfach 110552, D-6100 Darmstadt,
Germany. Tel. 49 6151 359320. FAX 49 6151 359987.

25°- 29 november, Strasbourg. 3rd Int. Colloquium on Trends and New
Appl. in Thin Films, Inf. frin SocieteFrancaise Du Vide, 19, rue du
Renard - 75004 Paris, France. Tel. 33(1)42781582. FAX. 33(1)42786320.

30/9-4/10. Darmstadt, FRG. Int.Conf. on Ion Sources. (AVS topical.
conf)) Inf. frAn Ian Brown, Barnes Berkeley Lab., Blgd. 53, Berkeley,
CA 94720, USA. Tel. (415) 486-4174.

11-15/11. Seattle, WA, USA, 38th National Symp. of the AVS.
Inf. frAn Marion Churchill, AVS, 335 East 45th Street, New York,
NY 10017. Tel. (212) 661-9404.

1992 23 -27/3. Antibes. Interdisciplinary Conf. on Dielectrics: Properties,
Charact., Applications, Inf. frin SocieteFrancaise Du Vide, 19, rue du
Renard - 75004 Paris, France. Tel. 33(1)42781582. FAX. 33(1)42786320.
11 -15/5. Antibes. 11th Int. Conf, on Vacuum Metallurgy.

Inf. frAn SocieteFrancaise Du Vide, 19, rue du Renard - 75004 Paris,
France. Tel. 33(1)42781582. FAX. 33(1)42786320.

9 - 13/10. Chicago, IL, USA. AVS 39th National Symp.

Inf. frAn Marion Churchill, AVS, 335 East 45th Street, New York,

NY 10017. Tel. (212) 661-9404,

12-16/10. The Hague, Netherlands, 12th Int, Vacuum Congress, 8th
Int. Conf. on Solid Surfaces. In. frin Anthony van Oostrom, Phillips
Research Lab., POBox 80000, 5600 J.E. Eindhoven, The Netherlands.
Tel.31-40-742853.
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PRESS INFORMATION

ny heliumlickstkare typ UL 400 fdr stationiirt bruk

ULTRATEST UL 400
HELIUMLACKSOKARE
ULTRATEST UL 400 4r i basutfdrande en universell licksotkare.
Med sina olika optioner kan den litt kundanpassas till
speciella l&cks&kningsproblem.
Elektronik-enheten 4r placerad &tskiljd frdn '"He-separatorn"
och vakuumpumpar.

Hela utrustningen 4r uppbyggd pd ett ramsystem med hjul och
tickpldtar.

* Automatisk l&cksdkning
* Ldtt att arbeta med, PC-styrd arbetsprocess
* Stort arbetsomr&de som t#dcker 10 lickdekader

* Stor mitnoggrannhet, 2 x 10-11 mbar 1/s i basutfdrande
och 2 x 10712 mpar 1/s i optionsutférande.

* Automatisk 4ndring av lickdekader och nollpunkt
* Quasi-analog l&ckvisning med digital exponent
* Turbopump ger oljefritt vakuum

* Inbyggbar testldcka for automatisk kalibrering

Begdr prospekt!

LEYBOLD A B
Box 135 .
421 22 V. FROLUNDA

Telefon: 031-68 42 00
Telefax: 031-68 39 39
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PRESSMEDDELANDE

LEYBOLD AB beklagar att vira nya tystghcnde TRIVAC BHY - pumpar
inte har kunnat levereras i den utstriickning vi 6nskat pga den stora efterfrgan.
Under maj manad har vi i Sverige emellertid blivit lovade en storre leverans-
kvot och didrmed hoppasa vi kunna tilifredstilla véra kunder.
Vill du ha en, reservera nu!
LEYBOLDAB. Tel. 031 - 684200. Fax. 031 - 683939.

PRESS INFORMATION
LEYBOLDARB lanscrar

SYNGIAS direkt pd KF-fléns,

LEYBOLD A B lanserar ett nytt synglas fé6r direkt
montering pd KF-flinsar.

SYNGLAS - TEMPAX

finns i f&ljande storlzkar:

DN 40, DN 50, DN 63 ISO-K, DN 100 ISO-K, DN 160 ISO-K

Begiir prospckt! .
LEYBOLD AB Telefon: 031 -684200
Box 135 Telefax: 031 -6839 39

421722 VASTRA FROLUNDA




PRODUKTNYTT!

NY_JONKANON FUR DJUPPROFILETSNING I XPS OCH AUGER APPLIKATIONER

VSW Technology Ltd har nyligen lanserat AS15 Inert Gas Ion Gun.
Tekniska innovationer och intressanta prestanda!

Design: * Differentialpumpad

* Monteras med roterbar flidns, CF 70 mm od

* Sm§ ytterdimensioner
*

a’

Bakbar

* Hég jonstrdm for snabb etsning

*¥ Varierbart arbetsavstdnd

* Mikroprocessorstyrd kontrollenhet

Endast fyra knappar anvinds och kérdata kan sdttas upp, lagras och
dterkallas. Enheten har scanningsmodul som standard. Alla
parametrar kan kontrolleras via ett RS232-interface.

Prestand

KONTROLLENHET TILL VARIAN JONPUMPAR

Varians p8000 4r ett "intelligent'" kraftaggregat.
Den variabla uteffektmodulen levererar den optimala spidnningen
som en funktion av pumptrycket. Det 4r en patenterad funktion som
ger hégre pumphastighet vid utrahdgvakuum och en noggrannare
avlidsning av trycket.
p8000 kan férsérja och styra alla Varians Starcell-, diod- och
triodpumpar med hjdlp av sexton fdrprogrammerade pumpprogram. Tre
set—punkter dr standard och RS232-interface finns som option.
Kontakta: VSW Scientific Instruments Svenska AB

Box 7014, 580 07 LINKOPING

Tel: 013 - 140174, Fax:! 013 - 100501

4 TILL SALU! )
BEGAGNAD VAKUUMFORANGNINGSUTRUSTNING

Ericsson férfogar ¢ver en PVD-utrustning av méirke Leybold som vi
mestadels anvint for guldbeldggning p4 sméa objekt i utvecklingsindamal.
Den har varit i bruk t o m 1989 och #r fullt kérduglig.

For att den skall komma till anvindning s6ker vi en intresserad kopare.
Kontakta: HAakan Ingelman, Ericsson Telecom AB, Alvsjofabriken,

\_ 126 25 STOCKHOLM. Tel. 08 - 7197898, Y,
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PRESS RELEASE
LARGE HIGH TECHNOLOGY CONTRACT
AWARDED TO SMALL UK COMPANY
Leda-Mass Ltd, situated at Knypersley, Stoke-on-Trent, a young company who
specialise in the manufacture of scientific instrumentation, has recently been
awarded a highly prestigious contract by the European Synchrotron Radiation
Facility (E.S.R.F.) located in Grenoble, France.
The contract won by Leda-Mass covers the supply of over 115 quadrupole residual
gas analysers (RGA “s) worth in excess of 1/3 million pounds. The RGA s will be
used to monitor gases remaining in both the storage ring and beam lines once they
have been evacuated.
Leda-Mass claim that their flexible approach to design and applications helped
the contract in the face of keen competition from other UK, European and
American manufacturers.
Fér mera information, var god kontakia Vacutec AB, .
Hantverkaregatan 4, 232 34 ARLOV. Tel. 040 - 437270.

FORETAGSNYTT

SOFIE INSTRUMENTS.

VSW Scientific Instruments Svenska AB har skrivit ett kontrakt med Sofie
Instruments géllande representation i de nordiska ldnderna. Sofie finns i omradet
kring Paris i Frankrike och sysselsitter ca 30 personer med design, utveckling och
tillverkning av analytiska instrument for plasma-6vervakning, plasma-diagnostik
och tjockleksmitning vid etsning och tunnfilmsbeldggning.

Produkterna omfattar bl.a.:

DIDISEM: Optical Emission Spectrometer
DIGILEM: Laser Interferometer Reflectometer
DIGISEL.: Turbo Ellipsometer

DIGIPROBE:  Langmuir probe

- DIGIMASS: Quadrupole Mass Spectrometer

MULTISEM:  Systemet ddr man kombinerar upp till 7 av de ovan nimnda
produkterna for samtidig kérning.

VSW Svenska AB representerar sedan tidigare:
VSW Scientific Instruments, VSW Technology, Turner Scientific,
Omicron Vakuumphysik, Varian Vacuum Products, Spectramass.
Kontakta: ~ VSW Scientific Instruments Svenska AB

Box 7014, 580 07 Linkdping

Tel: 013 -140174, Fax 013 -100501
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Svenska Vakuumsallskapet. Enskilda mediemmar. 91-04-22

Namn

?

Abrahamsson Leif

Ahlback Jonny

Alsterborg Géran

Andersson Bengt

Andersson Lars-Peter

Babulanam S.M.

Backman Carolina

Backman Harry

Bagge Lars

Baltzer Peter

Bark Bjérn
Barklund Anna M

Bengtson Ame

Bengtsson Christer
Berg Séren

Biedermann Kiaus

Blom Hans-Olof
Bodd Peter

Brandt Bengt

Brun Stefan

Brundtiand Terje

Budzynski Lars-Anders

adress
KTH, vart nr 40500243

Batsmanskroken 5

Prastgardsgatan 19 A

JEOL (Skand.) AB
Vegagatan 19

Pilkington Floatglass AB
Box 530

Kohagsvagen 19

Studiegangen 17-115

c/o Alsternés
Persikog.26

Glass Control AB
Box 125

Ornstigen 1

Skolgatan 11

IFM, Box 1084
Talgoxvagen2 B

inst f Metallforskning
Drottning Kristinas v.48

Leybold AB, Box 135
Pilvagen 12 B
inst f Optisk Forskning

Teknikum, Box 534
IFM, LiTH

Fasta tillst. Fysik
Sélvegatan 14

Nerdiska Balzers AB
Sjbangsvagen 15

Nordlysobservatoriet

AB Sandvik Coromant
Box 42056

postadress
100 44 Stockholm
126 57 Hagersten

752 30 Uppsala
172 34 Sundbyberg
301 80 Halmstad

752 52 UPPSALA

416 81 GOTEBORG

162 38 Vallingby
245 00 STAFFANSTORP
183 50 TABY

752 35 Uppsaia

164 21 Kista
756 52 Uppsala
114 28 STOCKHOLM

421 22 Vastra Frélunda
756 45 Uppsala
100 44 Stockholm

751 21 Uppsala
581 83 Linkdping

223 62 LUND

191 72 Sollentuna

N-9000 Tromsd, Norge
126 80 STOCKHOLM

Telefonnummer
08 - 7907037
08-646 15 67

018-150079.
08-282800
035-109300-287

08-7316361,018-
324500

031-721000,
216033

08-899315
046-255300
AF1:08-150360,

hem 08-7687158.
018-105592.

08-7521000
018-321342
08-243330.

031 -68 42 00
018- 30 03 16
08-787 7283

018 - 18 30 22
013-281285

046-107000

08-626 90 50

083 - 451 39
08-7266702




Namn
Bukholt Bertel

Busch Vakuumteknik AB
Backbom Lena
Canterus Hans

Carlson Gunnar
Carlsson Jan-Otto

CCM Instruments AB
Chatfield Chris

Didriksson Rolf
Edfors Géran
Eqund Arne
Ericsson Owe

Eriksen Stig
Eriksson Nils Olov

Erlandsson Ragnar
Fahiman Anders

Flodqvist Géte

Fiodstrtdm Anders

Fransson Bo Christer

Fransson lvar
Gelin Birgitta

Gelius Ulrik

Granér Niclas

Grangvist Claes-Géran

Grepstad Jostein

adress  -49-

Forskningscenter Ris¢
Postbox 49

Bréata Industriomrade

Vallmovagen 19

Temflow Conirol AB
Box 4473
Yttersparet 36
Rorbyvagen 10

Bjdmasvagen 27

AB Sandvik Coromant
Box 42056

Bjérntorpsvagen 109
Nordiska Balzers AB

Box 10412

IFM - FOA

Brukens Nordic AB, Box
124

Danfysik A/S, Postbox 29
Volvo Aero Support AB

IFM, Linkdpings
Universitet

IFM, Linkdpings
Universitet

Huddinge Sjukhus, MTA/F-
61
Materialfysik, KTH

Brommdgatan 4
Brommdgatan 7

Teknikum, Box 534

Skogsduvevigen 6 A

Fabriksvagen 35

Inst{ Fysik, CTH

Breisynvn,7

posladress

DK-4000 Roskilde,
Danmark

435 35 MdlInlycke
186 00 Vallentuna

162 04 Valiingby
183 47 TABY

740 22 BALINGE

113 47 Stockhoim
126 80 STOCKHOLM

613 01 OXELOSUND
434 24 KUNGSBACKA
581 83 Linkdping

424 22 Angered

DK-4040 Jyllinge, Danmark
732 82 Arboga
581 83 Link6ping

581 83 Linképing

141 86 Huddinge

100 44 Stockholm

542 31 Mariestad
542 00 Mariestad

751 21 Uppsala

756 52 Uppsala

780 41 Gagnet

412 96 Goteborg
N-7034 Trondheim, Norge

Telefonnummer

031-38 00 80
0762-71627.

08-890480.

0762-51830

018-
355253,183734

08-7366494
0155-30804
0300 - 71080
013-281796

031-32 1900

013-281275

08-7463324

08-7908487

0501 - 15283
0501-12600
018-183118
FAX 018-155095
018-183616.

0241-
61204,62030

031-721000
07592721 arb




Namn

Greter Joachim

Grum Henrik

Gudmundsson Lennart

Hallberg Erik

Hallum Axel
Hassmyr Leif
Hellborg Ragnar

Hellstrdm Sten
Hemryd Bengt

Hentzell Hans

Hilke Johnny

Hjort Géran
Hjorvarsson Bjsrgvin
Hoffenback Rune
Holst Torsten
Hultman Lars

Hérsta Anders

Hok Bertil

Hornell Ake

Jacobson Birgit
Jacobsson Roland

Jakobsson Jonas

Jerregard Anders

adress

Klin. Kem. C-lab.
Sahlgrenska Sjukhuset

Kallegatan 3

Pilkington Floatglass AB
Box 530

Zoologiska Inst.
Helgonavagen 3

HVL Industriteknik AB
Datavagen 51

Naturvetarhuset
Umed Universitet

Fysiska Inst.
Sélvegatan 14

Laxvégen 46
The Svedbergs Lab., Box
533

Teknikeentrum, LiTH
Tingvallavagen 4
Nordiska Balzers AB

Box 10412

Flogstavigen 81 B
AGA-CRYO AB, Box 8887
Ericsson Telecom, Box
420

IFM, LiTH

Kem. Inst. Oorg avd., Box

531
Sportfiskargatan 53

HORNELL
ELEKTROOPTIK AB
Fabriksvagen 35

CEI-Europe / Elsevier
Box 910

Skarpangsvagen 16 A

IFM, LiTH

Ugns & Gasteknik AB
Bastborregatan 5

-50-

413 45 GOTEBORG

313 00 Oskarstrém
301 80 HALMSTAD

223 62 LUND

436 32 Askim

901 87 UMEA

223 62 LUND

181 31 LIDINGO
751 21 Uppsala

581 83 LINKOPING

186 50 Vallentuna

434 24 Kungsbacka

752 63 UPPSALA
402 72 Géteborg
135 83 TYRESO

581 83 Linképing
7/

757 21 Uppsala

723 48 VASTERAS

780 41 Gagnet

612 01 Finspang

183 41 Taby

581 83 Link&ping
721 34 VASTERAS

Telefonnummer
031-602423

035-618 43
035-109300

046-107000.

031-680010
090-
165605,165000.
046-107644.
08-7199344

018-183047,
183045

013-281247,
212610
0762-77795.
0300 - 71085

018-460058

08-7424527

018-183729

021-114646
0241-62030
0122-17570.
Spectrogon AB, 08-

768 09 80

021-110425




Namn
Johansson Axel

Johansson Lars
Johansson Stig
Johnsen Qi(
Karlsén Ul
Karisson Sven-Erik
Karlsson Ulf
Kasemo Bengt
Kihlborg Lars
Kollberg Erik
Krische Bernd

Kungliga Bibiioteket

Kinzel Klaus
Kalistrdm Krister
Landgren Gunnar
Larsson Gunnar
Larsson Kenneth
Larsson Tdrb]dm
Levring Ole A.

Lindberg Johanna

Lindgren Olof

Linner Karl-Erik

Ljung Leif

-51 -
adress :
Banergatan 87
Gastrikevdgen 16
Nordiska Balzers

Box 10412

Héglunda 4925

EIS AB, Myggdalsvagen
93
Rénnbéarsgatan 18

MAX LAB, Box 118
Tiaril 1400

Oorganisk Kemi
Arrheniuslab.

Teknisk elektronfysik, CTH
Fjarilsgrand 4

Att. Gunnel Ericsson

Nordiska Balzers AB
Box 10412

ORIGON Innovation AB
Drottninggatan 120

Landsvagen 31
Pilkington Floatglass AB
Box 530

KL:s Vakuumteknik
Vinkelvbagen 61

Vaderkvarnsgatén 54A

Skolebakken 69
Skandinavian Aeroengine
Servicies AB

Box 218

VA, Box 5073

Aby

Anatomiska Inst., Box 571

postadress
115 26 Stockholm
186 35 Vallentuna

434 24 Kungsbacka
791 91 FALUN

135 42 TYRESO

590 50 Vikingstad
221 00 LUND

464 00 Mellerud

106 91 STOCKHOLM
412 96 Géteborg

132 00 Saltsjs-Boo

111 45 STOCKHOLM

434 24 Kungsbabka

113 60 STOCKHOLM

191 70 SOLLENTUNA

301 80 HALMSTAD

590 41 Rimforsa

753 26 UPPSALA

DK - 28 30 Virum, Danmark

161 26 Bromma

102 42 Stockhoim
361 00 EMMABODA

751 23 Uppsala

Jelefonnummer
08-6602976
0762-71785

0300-71080
FAX 0300-17285
023-22000
08-7424560
013-281005,
Link&pings Univ.
046-107364'
0530-34053

08-162370

08-7478401

Arkivex. V.Nytt

0300-71080
08-309590
08-7543476
035-109300
013-411 40

018-125110

08-7982171

0471-40107.




Namn

Lundberg Robert
Lundqvist Roberl
Lundstrdm Ingemar
Lofgren Lennart

L8vaas Tore
Léwdin Evert
Magnusson Kjell
Malm Bo

Mattsson Lars
Mikael Ottosson

Mukherji Pabitra
Mélier Christer
Mblter Leif

Moller Preben Juut
Nilsen Svein
Nitsson Nils G

Nordén Hans

Nordgren Joseph

Nordling Carl
Norén Hans
Norrman Sten

Norstrdm Hans

Olaison Rodmar

adress

AB Sandvik Coromant
R&D Materials &
f’rocesses

Lévkullavagen 28
Fargaregatan 10
Spectrogon AB

Box 2076

Inst for fysikk NTH

Seco Tools AB, Avd WFL
Lindsborgsg. 8B

Manne Sigbahninstitutet
fr fysik

Frescativigen 24
Inst.f8r Optisk Forskning
Sernanders vag 1:214
Sivers IMA AB, Box 39

Astra Pharm. Production
Sorgenfrivigen 55

H.C.Orsted Institutet, Kem
lab 4, Universitetsparken 5

Krokslétts Parkgata 67D

Materialfysik, KTH

Fysiska Institutionen

Fysiska Inst., Box 530

Fysiska Inst., Box 530
© Bernadottesgatan 36 D

Fasta Tillst. Elektronik
CTH
Bjbrnstigen 121

Banérgatan 23

126 80 Stockholm

433 60 Partille

582 52 Linkdping

183 02 T4by

N-7034 Trondheim, Norge
773 01 Fagersta

752 40 Uppsala

104 05 Stockholm

100 44 Stockholm
752 61 Uppsala
164 93 Kista

151 85 Stdertélje

214 38 Maim¢o

DK-2100 KOPENHAVN O
Danmark

431 68 Méinda!

100 44 Stockholm

412 96 GOTEBORG

751 21 Uppsala

751 21 Uppsala

216 16 MALMO

412 96 Goéteborg

171 72 SOLNA
752 37 UPPSALA

Telefonnummer
08 7266300

Ny medlem 30
031-767516

013-28 12 00

08-7680980

0223-40351
018-554165
08-150360

08-7907192
018-183738
08 - 703 12 67

0755-264 95
040-977118 .

009-45-31 35 31
33
88,90

031-161934
721836

08-7877284
031-7233 25

018-183554
88,89,90

040-160636

031-721867

018-112270




Namn

Oscander Jan

Persson Tore

Pessa Markus
Peterson Robert
Petersson Lasse
Petersson Sture
Raatikainen Niilo
Reistad Dag
Ribbing C.-G.
Rude Torbjérn
Runkvist Birger
Schmidt Anders

Seborn Bjdrn

Siegbahn Kai

Sigurd Dag
Sijofall Lars

Smith UlIf
Spetz Anita

Stebler Bengt

Stensland Leif

Stolt Lars
Stridh Bengt

Strém Anders

adress -53-
PL 2086

Boimértsvagen 26

Miekkkak 13C11

The Svedbergs lab., Box
533

Lindengatan 28

Fasta Tillstandets
Elektronik

KTH - Electrum, Box 1298
Hamfnawagen 18

The Svedbergs lab., Box
533

Teknikum, Box 534
A/S Mikro-Elektronik
Po.Boks 83
Gokvagen 74

Viborgska vigen 25

Toreli AB, Box 1174

Villavagen 11

Akervagen 83
Fafnervigen 39 A

Ericsson Components,
MPNQ

Till. Fysik, IFM, LiTH

Fysik, CTH

Kornvagen 20

KTH

ABB Corporate Research,
KDL

G:a Brovagen 16

postadress
437 93 Lindome

541 41 Skévde

SF - 33530 Tampere,
Finland

751 21 UPPSALA
582 53 Linkdping

164 28 Kista

863 00 SUNDSBRUK
751 21 UPPSALA
751 21 Uppsala
N-3191 Horten, Norge
183 51 TABY

122 37 Enskede

581 11 LINKOPING

752.36 Uppsala

122 35 Enskede
182 65 l?iursholm

164 81 Kista
581 83 Linkoping

412 96 Goteborg

175 43 Jardlla

100 44 Stockholm
721 78 Viasteras

132 00 Saltsj6 Boo

Telefonnummer
031-99 44 84

0500-77610, hem
0500-30955

358 31 6353 03

018-183882.

08-238320
060-568929
018-183177

018-183133

08-7562054
08-393041

013-129935.

018-54 69 63

08-48 35 37
08-7531124

08-7574983
013-281704.

031-72 33 79/80

0758-39598

021 -32 3067

08 - 71577 07




Namn
Strém Rune

Strémstedt Torbjérn

Sundgren Jan-Eric
Svane Gerhard
Svensson Ingvar

Svensson, Bengt

Szabo Imre

Strensen Claus B

Teli Peter

Tellefsen Jens Jr
Thanell Leif
Undeman Ola
Wangsell Bjarne
Werner Torsten

Westerberg Lars

Whitlow Harry
Wiktorin Sven-Ake

Wurgler Roland
Wippling Roger

Asa Kutscher

Astrém Sture

Ohman John
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adress

Optical Lighting
Fabrication AB

Box 145

Nordiska Baltzers AB
Sjbangsvégen 15
IFM, LiTH

Bjérnbo 11

Sydkraft AB, PL 01

KTH-Electrum, Box 1298

Kemicentrum, Fys.Kemi 2
Box 124 ’

Fysisk Laboratorium, HC
Orested Inst.
Universitetsparken 5

Piab AB, Box 123

Rystavégen 13 A

Langgatan 11

Spectrogon AB, Box 2076
Léwner-Vacuumservice
Box 22144

Perstorps AB
Gunnarddsvagen 7

The Svedbergs Lab., Box
533

Gullregnsvagen 6 B

Brukens Sverige AB
Box 9051

Nordiska Balzers
Box 10412

Furudalsvigen 16

AB Sandviken Coromant

Elsi-Tech AB
Byalagsgatan 36

Rapsodivagen 34

postadress
542 01 Mariestad

191 72 Solientuna

581 83 Linkdping
181 46 LIDINGO
232 91 Arlbv

164 28 Kista
22100 Lund

DK-2100 Képenhavn O,
Danmark

184 22 Akersberga

183 46 TABY

240 10 Dalby

183 02 Taby

250 22 Helsingborg
241 03 Billinge

751 21 Uppsala

213 56 Lund
200 39 Maimé

434 24 Kungsbacka
752 60 Uppsala

126 80 Stockhoim
252 60 Helsingborg

142 00 Trangsund

Telefonnummer

013- 281277
FAX 013-137568
08-7673336

040-93 10 67

046-108253

0764-64050.

08-7682466

046-209142 (hem)
MAX 046-107691,
FAX 046-104710

08-7680980
042- 201560

018-183060

046-1077 41

018-460227.

08 - 726 63 00
042-127025




Namn

Ostling Mikael
164 28 Kista

Svenska Vakuumséliskapet.

Namn
AVAC

Bodenseewerk.
Perkin-Eimer GmbH

BUSCH
Vakuumteknik AB
CCM Instruments Ab

Crysis Technology
AB

Emodon AB

Ericsson Radio
Systems AB

Fisons Instrument
Nordic AB

LEYBOLD AB

LOWNER
Vacuumservice AB

NINOLAB AB

NORDISKA
BALZERS AB

Proxitron AB
SPECTROGON AB
TEMFLOW Contro!
AB

TILLQUIST

ULVAC AB
VACUTEC AB

Vakuumprodukter
ab

VSW Scientific
Instruments
Svenska AB

adress

Fasta Tillst. Elektronik
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postadress

KTH - Electrum, Box 1298

Stodjande medlemmar.

kontaktperson adress

Johan Norlander
Jurgen Schafer

Bernd Holz

Staftan Jonsson

Anders Johnsson

Rolf Persson
Bengt Skarstam
Kenneth
Joelsson

Christer
Bengtsson

Goran Lockner

Ingemar Nordin

Stig Johansson

Anneli Sten

Georg
Gustavsson

Eva Bjdrkman

Jan Josefsson

Hans Medin
Per Genberg
Gunno Hallberg

Peter Nydal

Box 5074
Physical

Electronics
Bruckmannring 40
Importgatan 14
PL 11

Ideon

Box 24112

Box 1001

Box 1211

Box 135

Box 42137

Box 137
Box 10412

Box 324
Box 2076

Box 4473

Vakuumprodukter
Box 1200

Electrum 215
Hantverkaregatan 4

Box 1173

Box 7014

164 28 Kista

91-04-22

postadress
580 05 Linkdping

D-8042

Oberschleifheim,

Germany

422 46 Hisings Backa

SF-22130 Gottby,
land

223 70 Lund

400 22 Goteborg

431 26 MdIndal

171 23 Solna

421 22 Vastra Frélunda
126 12 Stockholm

194 01 Upplands Visby
434 24 Kungsbacka

591 24 Motala
183 02 T4by

162 04 Vallingby
164 28 Kista

164 40 Kista
232 34 Aribv
581 11 Link6ping

580 07 Linkdping

Telefonnummer
08-238320

Telefonnummer
013-115170
(089) 3 15
7170
031-580690
+358 2832610
08-15 36 80

046-182300
FAX 046-
168975

031-206617
031-672121

08-7300285
031-491212
08-744 2985

0760-86070
0300 - 710 80

0141-58000
08-7680980

08-890480

08-750 0500
040-437270

013-140174
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VAKUUM NYTT ir ett medlemsorgan for

SVENSKA VAKUUMSALLSKAPET

Ordforande.

Vice ordforande.

Sekreterare

Skattmastare.

Foretags-
representant

Ledamoter

Adrcsser till styrelsefunklioniirer:

Birgitta Gelin
Teknikum, Box 534, 751 21 Uppsala
Tel. 018-183118

Roland Jacobsson
Spectrogon AB, Box 2976
183 02 Tiby

Tel. 08-7680980

Jan-Erik Sundgren
IFM, LiTH, 581 83 Linkoping
Tel. 013-281277

Leif Thinell
MAX-lab, Box 118, 221 00 Lund
Tel. 046-107691

Stig Johansson

Nordiska Balzers AB, Box 10412
434 24 Kungsbacka
Tel. 0300 - 71080

Ulf Karlsson -
MAX-lab, Box 118,221 00 Lund
Tel. 046-107364

Sten Norrman

Inst f Fasta TillstAndets Elektronik, CTH
412 96 Goteborg

Tel. 031-721867

Lars Westerberg

The Svedberg Laboratoriet, Box 533
751 21 Uppsala

Tel. 018-183060




